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Giris

Modern toplum, insan faaliyetinin tiim alanlarini kapsayan yeniliklere dayanmaktadir. Her
zamankinden daha guglii kisisel bilgisayarlar ve her zamankinden daha sofistike tasarim yazilim
trtnleri sayesinde, yeni trtinler ve teknolojiler yaratma siireci hizlaniyor ve gelecekte yapay zeka
bunda artan bir rol oynayacak. Kitlesel 3D yazicilarin ortaya ¢ikist, gerekli modelleme ve tasarim
yazilimina sahip olmalart kosuluyla, herkesin benzersiz ayrintillar olusturmasini ve iretmesini
mumkin kilar. Bu kilavuz, 6grencilere ve 6gretmenlere Fusion 360 3D modelleme yaziliminin
kullaniminda uzmanlagsma konusunda yardimct olmayt amaglamaktadir. Onunla nasil ¢alisilacagt
ve 3D nesne tasarimi alanindaki temel 6zellikleri hakkinda temel bilgiler saglar. Fusion 360" tim
ozelliklerini sunma konusunda kapsamli oldugunu iddia etmgizimin, 6grenme kaynagi, ortamin
ana komutlarinin ¢alisma prensibini ve bunlarin nesne olusturma siirecindeki uygulamalarini
gosteren bir dizi Ornek igerir. Kilavuz ortaokul 6grencilerine, 6zellikle teknik bilimler okuyan
ogrencilere yoneliktir. Ancak Fusion 360'in yeni trtinlerin tasarimt ve modellemesi i¢in sundugu
firsatlarla tanismak isteyen herkes icin faydali olabilir.
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Fusion 360'in temel 6zellikleri

Fusion 360, gelismis bir CAD (Bilgisayar Destekli Tasarim), CAM (Bilgisayar Destekli Uretim) ve
CAE (Bilgisayar Destekli Mihendislik) programidir. Bulutta ¢alismak tzere tasarlanmistir ve
kullanicilarina yeni bilesenlerin ve triinlerin tasarimi, simtlasyonu ve tretimi alanlarinda kapsamlt
yetenekler saglar.

Fusion 360, mithendislik ve 3D tasarim triinlerinin gelistirilmesinde diinya lideri olan Autodesk
tarafindan olusturuldu. Yaygin kullanimi, sundugu buytk islevsel yeteneklerin yant sira son derece
cazip fiyatindan kaynaklanmaktadir. Ticari olmayan kullanicilar ve egitim kurumlari da Fusion
360"t ticretsiz olarak kullanabilir.

Fusion 360'in kayda deger bir avantaji, strekli olarak gelistiriliyor olmasidir. Yeni 6zellikler eklenir
veya mevcut olanlar daha kullanict dostu olacak sekilde degistirilir.

Fusion 360'1 yiikleme ve bulutta ¢aligma

Ortami kurmak i¢in kullanicinin Fusion 360" tanitimina ve destegine ayrilmis Autodesk web
sitesine kaydolmas1 gerekir (Sekil 1.1).)

@ Fusion360|3D CAD, CAM, CAE X = =+ - o X
& c @ autodesk.com/products/fusion-360/overview?_ga=2.74854871.455016974.1613469793-1710827109.1609020385 v e :
"\ AUTODESK Q Y @ | @senm
s

Products v Support v Learn v Community v

Fusion 360 PLANS & PRICING FEATURES WHY FUSION 360? v LEARN & SUPPORT

I Fusion 360

Integrated CAD, CAM, CAE, and PCB=g& -
software.

$495 /year

Fusion 360 unifies design, engineering, electronics, and manufacturing
into a single software platform.

SUBSCRIBE > DOWNLOAD FREE TR

Figure 1.1

Kayittan sonra, kullanictya Autodesk tarafindan sunulan kaynaklara erisim verilir ve Fusion 360't
indirebilir. Kullanict bir egitim kurumunda 6grenci veya Ogretim iyesi olarak kayitlysa (ek
destekleyici belgelerin eklenmesini gerektirir), kullanici ayrica sunlari da yapabilir: diger Autodesk
yazilim triinlerine Gcretsiz erisim elde edin (Sekil 1.2).
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= o X
A\ Autodesk - Account x 4+
<« C #@ manage.autodesk.com/cep/#products-services/all?sort=%5B%7B "field"%3 A" displayName.raw"%2C"order"%3A"asc"% 7 D%2C% 7B field"%3A"accessType " %2C order%3... 3 e
{\ AUTODESK. ACCOUNT Lo @

Filters | Llicensetype w Version =,

1-_5\ Home

| C Products and Services

“~ Products and Services (28)

All Prody E v
A360 PSS
Product Updates > @ e Access now
Custom Install
Active Trials & A AutoCAD - mobile app Premium for subscription heces o
Access w
education
1 Reporting
B  Bridge Design for Infraworks P
> Access now

Cloud Services Usage ,  education

Character Generator .
> Access now
education

"% Drainage Design for InfraWorks A
> Access now
education

A Drive
>
- education

Access now

> E EAGLE - Premium
education
F Flow Design o .,
> Download now
education

Sekil 1.2
Ortanun kullanici arayiizii

Fusion 3601 baslattiktan sonra, hesabinizla ortama kaydolmaniz gerekir. Bu yapildiktan sonra, programin
kullanict arayiizii baslatilacaktir (Sekil 1.3).

F tutadesk Fusion 380 (Education License)

ikt st ivanov v L Q XI!!! B8 &- - 2 uoited L2 5 0 6 4 @ 2|
s v | pOOP=S+ e @ = 2R B
¥
4
A D | o688 Q09 6w 6|
Sekil 1.3

» Kullanict arayiiziinin ana bélumleri agagidaki gibidir:

* Veri Paneli — farkli projelere ve dosyalara kolay erisimin yant sira buluttaki diger
kullanicilarla igbirligine izin verir.

* Uygulama Cubugu — dosyalart olusturmak, agmak, ice ve disa aktarmak ve ayrica ortam
ayarlarint yapmak, yardim bilgilerine ve egitim kaynaklarina erismek i¢in kullanilir
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* Ara¢ Cubugu — programla ¢alisirtken kullanilan komutlart ve mendleri igerir. Arag
cubugu, secilen Calisma Alanina ve su anda gerceklestirilen eylemlere bagl olarak degisir.

* Tarayict — mevcut tasarimda yer alan tim nesneleri (bilesenler, katilar, cizimler,
diizlemler, vb.) iceren aga¢ benzeri bir yap:

» Zaman Cizelgesi — ilgili tasarimda gerceklestirilen eylemler dizisinin kronolojik bir
sunumu. Goriintilenen bilgiler, tarayicidaki etkin bilesene baghdir.

* Gezinti Cubugu — ¢alisma alanindaki nesneleri yakinlastirmak ve uzaklastirmak ve
gorsellestirmelerini ve gérintii ayarlarini degistirmek igin kullanilir

» Gortinim Kiuptu — tasarimdaki nesneleri dondirmeyi ve gorinimlerini degistirmeyi
saglar.

Fusion 360, gerceklestirilen eylemlere bagli olarak farkli Calisma Alanlarini destekler. Hangi
calisma alaninin etkinlestirilecegi ara¢ cubugunda bulunur (Sekil 1.4).).

DESIGN ~

DESIGN

GEMERATIVE DESIGN :

RENDER

ANIMATION

SIMULATION

MAMNUFACTURE

DRAWING b

Sekil 1.4
Ortamda bulunan calisma alanlari sunlardir:
= Tasarim — 3D tasarim icin kullanilan ana calisma alani

» Uretken Tasarim — kullanici tanimlt kisitlamalara dayali olarak optimize edilmis 3D
modelleri otomatik olarak olusturmak icin Yapay Zekanin kullanilmasina olanak tanir

* Render — tanimlanan fiziksel 6zelliklerine dayali olarak olusturulan 3D modellerin gercekei
gorintilerinin olusturulmasina izin verir

* Animasyon — birden ¢ok bilesenden olusan modellerin montaj dizisinin animasyonlarinin
olusturulmasina izin verir

* Simulasyon — farkli yikler altinda parcalarin ve monte edilmis birimlerin davranisini
belirlemek i¢in farkli analiz tirlerinin gerceklestirilmesine olanak tanitManufacture — allows
the developed 3D models to be produced by machines with digital control or using modern
additive technologies; generates a program for their production

The Eurgpean Commission's support for the production of this publication does not
Co-funded by the constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors, and the

Erasmus+ Programme .. . . . i
of the European Union Com”.ﬂmoﬂ m@oz‘ be held responsible for any use which may be made of the information
contained therein.




MAKER SCHOOLS

= (Cizim — Tasarim galisma alanindan 3D modelleri veya Animasyon ¢alisma alanindan

gorinimleri kullanarak parcalarin veya montaj derzlerinin ¢izimlerinin olusturulmasini
saglar. Cizimler, bir par¢a veya lriin tasarlamanin son asamasini temsil eder.

Bu 6grenme kaynagi, Fusion 360 'ta 3D modellerin tasarimina bir giris olarak tasarlandigindan,
cogunlukla Tasarim c¢alisma alant menilerini ele alacagiz. Programa basladigimizda ilk
gorsellestirilen Tasarim calisma alani oluyor. Ara¢ cubugunda farkli komutlart etkinlestiren dort
ment segenegi sunar.

KATI ment, 3D modelleri olusturmak ve diizenlemek icin kullanilan komutlari icerir (Sekil 1.5).

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS
Y — O0—m - e
2y | y FOoOvPESLBR W = H
7 W & e @ —
CREATE ™ MODIFY * ASSEMBLE * CONSTRUCT ~ INSPECT * INSERT * SELECT~

Sekil 1.5.

YUZEY meniisii yiizeyletle calismak icin kullanthir (Sekil 1.6). Tipik olarak, ana KATI meniiye
yardimeidir ve kullanimi 3D modellemede biraz kullanict deneyimi gerektirir.

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS
e — i T 5 *® ==
o I = - S s W = EH B
lf+ pl vy Sy | S ¢ ,é, Lo
CREATE - MODIFY = ASSEMBLE CONSTRUCT ~ INSPECT ™ INSERT = SELECT~
Sekil 1.6.

SAC meniisti, modellerin sac malzemeden yapilmasint saglar (Sekil 1.7). Diger 3D modelleme
ortamlarina kiyasla, Fusion 360, tabaka malzeme ile ¢alismayr kullanict i¢in nispeten kolay ve
sezgisel hale getirmistir.

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS
KR — = — 3 N
I EYVEEE B W = EH B
&J at? - B e —k
CREATE * MODIFY = ASSEMBLE ™ CONSTRUCT ~ INSPECT ~ INSERT * SELECT =
(Sekil 1.7)

ARACLAR mentst (Sekil 1.8), parcalar tizerinde ek kontroller yapmak icin kullanilabilecek
komutlar icerir. Burada, genellikle makine bilesenlerinin olusturulmasint otomatiklestirme gorevi
ile Fusion 360 'a yuklenen eklentileri kullanmak da mimkundir.

SOLD SURFACE SHEET METAL TOOLS
— = - r==-1
= = e d B I
o eg| w o7 s
MAKE ADD-INS ™ UTiLmY INSPECT = SELECT ™
(Sekil 1.8)

Bir 3D model olustururken, baslangicta nesnenin altinda yatan geometrinin 2 boyutlu eskizlerini ¢izetiz.
Yeni bit kroki olusturdugumuzda, Ara¢ Cubugu degisir ve Sekil 1.9 'da gosterildigi gibi goriintir.

SOLD SURFACE SHEET METAL TOOLS SKETCH

OSOQNAH T YE I L O0O=7XBA A0y I = H (]

CREATE » MODIFY = CONSTRAINTS * INSPECT ~ INSERT » SELECT ™ FINISH SKETCH =

(Sekil 1.9)

Fusion 360, sézde Sanal Heykeltraslik kullanarak nesneler olusturmak icin yerlesik bir yetenege sahiptir.
FORM meniisti bu amagla kullanihir (Sekil 1.10). Bu yaklasimda T - Spline primitivleri olarak adlandirilan
primitivler kullanilmakta ve sanal kile benzer sekilde manipiile edilebilmektedir.
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CREATE ~ MODIFY ~ SYMMETRY ~ UTILITEES ~ CONSTRUCT = INSPECT ~ INSERT = SELECT ™ FINISH FORM ~

Sekil 1.10
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Navigasyon Cubugu (Sekil 11) ¢alisma alani gérinimiini kontrol etmek i¢in araglar igerir.
g & Q -0 E 8-

Sekil 1.11

Fusion 360, 3D nesnelerle ¢alismak icin standart gérinimi veya ¢alisma alanindaki tek bir
nesnenin birden fazla eszamanl gérinimund se¢meyi mimkin kdar — Sekil 1.12.

LR O R i imoese

Lrm W Q Q-0 E- L l
EE muttiple Views  Shifts! .

L}

Sekil 1.12

Kullanici, bir diizen 1zgarasint agabilir veya kapatabilir ve imle¢ hareketini ona baglayabilir (Sekil
1.13).

|:| Snap to Grid
E Grid Settings
Incremental Move

nngn
W Set Increments

©-a W e -a-Els-

Sekil 1.13

Belki de Gezinme Cubugu'nda en yaygin olarak kullanilan araclar, ¢alisma alaninda gérintilenen
3D nesnelerin stilini ayarlamak i¢in kullanidanlardir (Sekil 1.15).
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Visual Style [ Shaded Ctri+4
Mesh Display [ Shaded with Hidden Edges Cirl+5
Environment b| @ Shaded with \Visible Edges Only Ctri=&
Effects [ 2 Wireframe Ctris+7
Object Visibility [ Wireframe with Hidden Edges Ctri+3
Camera [ Wireframe with Visible Edges Only  Cirl+9
Ground Plane Offset
@ Enter Full Screen Ctri+Shift+F
e -EN&E- @8-
Sekil 1.15

Gorsel Stil mentisuinde neyi sectigimize bagl olarak, 3D ayrintilarin asagidaki temel render
turlerini elde ederiz — Tablo 1.1.

Tablo 1.1
Goruntileme stili Detaylarin gorsellestirilmest
@® Shaded Ctri+4
Shaded with Hidden Edges Cirl+5

Shaded with Visible Edges Onby Ctiri+5
Wireframe Ctrl+7
Wireframe with Hidden Edges Ctri+-&
Wireframe with Vizible Edges Onby  Cirl+D

Shaded Ctrl+4
® Shaded with Hidden Edges Ctri+5
Shaded with Visible Edges Onby Cirl+6
Wireframe Ctrl+7
Wireframe with Hidden Edges Cirl+3
Wireframe with Visible Edges Only  Cirisd
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Shaded Ctrl+4
Shaded with Hidden Edges Ctirl+5
® Shaded with Visible Edges Only Ctri+6
Wireframe Ctrl+7
Wireframe with Hidden Edges Ctri+-&
Wireframe with Vizible Edges Only  Cirl+D

Shaded Ctri+4
Shaded with Hidden Edges Cirl+5
Shaded with Visible Edges Only Ctrl+5
® Wireframe Cirl+7
Wireframe with Hidden Edges Cirl+2

Wireframe with Visible Edges Only  Cirl+5

Shaded Ctrl+4
Shaded with Hidden Edges Ciri+5
Shaded with Visible Edges Onby Cirl+5
Wireframe Ctrl+7
® Wireframe with Hidden Edges Ctri+8
Wireframe with Visible Edges Only  Cirl+9

Shaded Ctri+4
Shaded with Hidden Edges Ctri+5 @
Shaded with Visible Edges Onby Ciri+5
Wireframe Ctrl+7
Wireframe with Hidden Edges Ctrl+2 ‘
@ Wireframe with Visible Edges Only Cirl+S

Gezinme Cubugundaki diger araclar, 3D nesnelerin gériniimiinii yakinlastirmak, hareket ettirmek

ve dondirmekle ilgilidir.
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Uygulama Cubugu (Sekil 1.16), ortamt ayarlamak, bildirimleri almak ve egiticilere erismek icin

kullanilan meniiler ve diger Fusion 360 kullanicilari tarafindan yayinlanan bir 3D modeller galerisi
icerir.

B 0O © 4 @ =
Sekil 1.16

Fusion 360, 6ncelikle ¢evrimi¢i modda kullanilmak tzere tasarlanmistir. Bununla birlikte, ag
erisimi bir stire i¢in kullanilamadiginda kullanict ¢evrimdist modda ¢alismayr secebilir (Sekil 1.17).
Aga baglandiktan ve standart ¢evrimici ¢alisma moduna dondiikten sonra, veri senkronizasyonu
otomatik olarak gerceklestirilir.

<+ 5 0@ e = « + 5 o8

View Job Status View Job Status
Working Online O Working Offline

Sekil 1.17

Yardim mentst (Sekil 18) egitim kaynaklarina, ¢evre icin belgelere, bir kullanict forumuna ve
bitmis projelerin galerisine hizli erisim saglar.

~+ 8300 4] -

E Search Help|

1?.' Show Learning Panel
Learning and Documentation [ 3
Quick Setup
Community [ 3
Support and Diagnostics [ 3
What's New
About

Fignre 1.18

Hizli Kurulum komutu (Sekil 1.19), farenin ¢alismasint ve 3D nesnelerin davranisini kontrol eden
klavye kisayollarint hizli bir sekilde ayarlamak icin kullanilir. Kullanicilar bu ayarlari, SolidWorks,
Inventor ve digerleri gibi asina olduklart diger 3D modelleme ortamlarindakilere benzeyecek
sekilde yapilandirabilirler.
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@ QUICK SETUP

) serwe

Default Units mm j

New documents will use mm as their default unit.

) NAVIGATE & vIEW
Maneuver your madel using familiar controls.

CAD Experience Mew to CAD j

Pan @l
Zoom I@
Orbit SHIFT | « @I

©) Learn BY DOING
Start mastering Fusion 360 with guided tutorials,

START HERE

Close

Sekil 1.19

Yardim meniisii ayrica bilgisayar sistemini teshis edebilen ve Fusion 360 'm performansini
hizlandirmak ve iyilestirmek i¢in optimizasyonlar yapabilen Grafik Tanilama komutunu (Sekil
1.20) da icerir. Program farkli grafik kart1 yeteneklerine sahip farkli platformlara
yuklenebildiginden, Fusion 360 yiiklendikten sonra Grafik Tanilamayi ¢alistirmaniz ve gerekirse
gerekli optimizasyonlari yapmaniz 6nerilir.
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@ GRAPHICS DIAGNOSTIC

¥ Hardware Information

GPU Device Radeon (TM} 530
GPU RAK 4096 MB

GPU Driver API Directy 11.0

GPU Driver Version 27.20.14501.18003
GPU Driver Date 1117/2020

¥ Effect Settings

Anti Aliasing Off

Ambient Occlusion Off

Object Shadow Off

Ground Shadow Off

Ground Reflection Off

Selection Display Style Simple
Transparency Effect Better Performance

Copy to Clipboard
¥ Troubleshooting

Experiencing graphics/performance issues? Try the
following:

Check for GPU driver update 3

Limit effects to optimize performance @

Close

Figure 1.20

Proje ve dosyalar olusturma ve bunlarla ¢alisma

Fusion 3060 ile ¢alisirken, kullanict projeler, projelerdeki klasorler ve dosyalar olusturabilir. Veri
Panelinde Yeni Proje butonuna (Sekil 1.21) tiklanarak projeler olusturulur.

[ Autodesk Fusion 360 (Education License)

iai st ivanov v = QO X

SHARED WITH ME s New Project

My R t Data
[|__H y Recen

A list of what you've recently been working on

s  Admin Project
L
- This project is for team members with Admin
privileges in st_ivanov

. Default Project
This comes with Fusion and is where your worlk is
stored until you create or join another project.

CSAMDPI FR

Fig.1.21
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Dosyalart daha iyi diizenlemek igin her projeye klasorler eklenebilir. Bu, ilgili projeye girdikten
sonra Yeni Klasor digmesi (ekil 1.22) ile yapilir.

F  Autodesk Fusion 360 (Education License)

iai st ivanov v o Q X
Data People |
Mewrom |
(Sekil 1.22)

Daha sonra, kullanici projeye eklenecek klasérun adint seger (Sekil 1.23).

| Data ‘ People |
Upload | Mew Folder |‘I§
) razni_proekii Makers_project %

My_new_data_folder| |

(Sekil 1.23)

Yeni olusturulan klasér bostur (Sekil 1.24), ancak kisisel bilgisayarda bulunan veya yeni
olusturulan dosyalarla doldurulabilir.

F Autodesk Fusion 360 (Education License)

s st_ivanov v 20 X

Team Account
)
| New Folder ‘{-}

M .. My_new_data_folder £

Sekil 1.24

Yiikle diigmesi, kisisel bilgisayarda bulunan klasér (ve sirastyla bulutta) dosyalarina kaydetmemizi
saglar (Sekil 1.25).
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N

Upload X

. g

Drag and Drop Here

Location:

razni_proekti » Makers_project » My_new_data_folder Change Location

| Cancel ‘

Sekil 1.25

Uygulama Cubugundaki komutlari kullanarak, dosyalart agmak, kaydetmek ve disa aktarmak, yeni
tasarimlar olusturmak vb. islemleri gerceklestirebiliriz. (Sekil 1.26).

9
N «v v

Sekil 1.26

Fusion 360 baslatildiginda, Untitled adl varsayilan bir dosya her zaman acihr. Tlgili 3D tasarim
¢alisma alaninda olusturulur ve dosya Kaydet komutu (Sekil 1.27) veya Ctrl+S klavye kisayolu

kullanilarak kaydedilebilir.
o DRSPS

New Design Cirl+N

New Electronics Design

TP T

New Electronics Library

Mew Drawing [ 3
New Drawing Template

| Open... Ciri+0
Open Recovered Documents (0}

Upload...

Save CirlsS
Save As
Save Ag Latest

Export...

3D Print

Capture Image...

Sekil 1.27
Dosyayt kaydederken, dosyanin adint ve dosyanin saklanacagr proje ve klasoéri belirtmeliyiz
(Sek.1.28).
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Save X
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MName

myj\le| l

Location

razni_proekti » Makers_project > My_new_data_folder

| Cencel ‘

Sekil 1.28
Kaydedildikten sonra, dosya ilgili klasériin veri panelinde goriinir (Sekil 1.29).
F Autodesk Fusion 360 (Education License)
i st ivanov ~ o Q X
Data | People |
[Hewrocer | &
M .. My_new data_folder a
P my file
3:50:35 PM
T
Sekil 1.29

Her dosyanin 6zellikleri, bulut sunucuya kaydedilen sturimler ve diger belirli 6zellikler, vert
panelindeki her dosyanin yanindaki agilir mentye tiklanarak géruntilenebilir (Sekil 1.30).

P my_file

3:50:35 PM

my_file

Fusion Design View Det

Is on Web

A

Last updated 34 seconds ago
By Stefan Ivanov

History Uses UsedIn  Drawings

33 seconds ago by Stefan lvanov

Item created

Sekil 1.30

Open (A¢) komutu bir dosyayt agmak i¢in kullanilir. Goriinttlenen iletisim penceresi bize bulutta
bulunan veya kisisel bilgisayarimizda barindirilan dosyalart agma segenegi sunar (Sekil 1.31).
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New Design CirlsM
Newr Electronics Design
News Electronics Library
News Drawing

New Drawing Template
Open... Cirl+0
Open Recovered Documents (0)

Upload...

Save Cirls5

Save As

Save As Latest

Export...

3D Print
Capture Image...

Share

View Details on Web

View

Open

razni_proekti
Robot AIUT
rObOT_AIUT

Viadov
Samples

CAM samples
Electronics Samples
Design Samples

Generative Design Samples

| Open from my computer. ‘

.
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razni_proekti 3 Makers_project » My_new_data_folder

@ my_file

NAME - LAST UPDATED

55 seconds ago

Sekil 1.31

=]

Bilgisayarin sabit diskinde bulunan dosyalar acildiginda, dosya ayni anda Fusion 360 ortamina
yuklenir. Ortam, farklt dosya tiirlerinin yiklenmesine izin verir (Sekil 1.32)

F Open

T » ThisPC » DDisc (D) » Projects > Mechanical > Mech 2021 > razni

Organize +  New folder

~
I This PC Hame

3D Objects
[ Desktop
Documents
4 Downloads
D Music

] Pictures

B Videos

i Local Disk (C)
= D Disc (D)

s EDisc (E)

= FDisc (F)

& Network

v

terrain-3658
terrain-4803 26
[8) razdelitel v2.stl 2732

Date modified

25.3.2021 1. 14:47
r.23:25
21 r.21:32

Type
File folder
File folder
3D Object

283KB

Search razni »

File name:

All supported files (*.wire;".dwe

Alias files (*.wire)
AutoCAD DWG file (. cwg)

Kisisel bilgisayarimizdan gelen dosyalara ek olarak, Fusion 360

dosyalar acgabiliriz (Sekil 1.33).

Co-funded by the

il Erasmus+ Programme

of the European Union

Sekil 1.32

Autodesk Fusion 360 files (*3d;"f32)
Autodesk Inventor files (*.iam;*.ipt)
Catia V5 files (*.CATProduct;*.CATPart)

DXF files (".dhf)
FBX files (*/fbx)

IGES files (*.iges;*.ige;*.igs)

NX files (*.prt)

OB files (*.0bj)

Parasolid Binary files (*x_b)

Parasolid Text files (*x_t)

Pro/ENGINEER and Creo Parametric files (*.asm;".prt
Pro/ENGINEER Granite files (*.g)

Pro/ENGINEER Neutral files (“.neu)

Rhino files (*.3dm)

SAT/SMT files (*.sab;*.sat;*.smb;*.smt)

SolidWorks files (*.prt:".asm:"sldprt" sldasm)

STEP files (".ste " step;"stp)

STL files (*.stl)

'da olusturulan projelerden de
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Open X
razni_proekti > Makers_project > Glava 1
Projects NAME - LAST UPDATED
Adrmin Project W festi 16.2.2021 1, 15:48:36
Default Project
Extrude
print_3d
printer_3D
razni_proekti
RoDOC AIUT
obot AIUT
Sekil 1.33

Secilen dosya acildiktan sonra, icine kaydedilen 3D model ¢alisma alaninda Onizlenir ve daha
sonra dizenlenebilir (Sekil 1.34).

o
P T T L BT M [ +mOo® 40 =
e HN@SUE® FOUFELwnn 0 = DE R
5
:
|
1
N
¢-@SR-T-E 8
Hebsw DWE] -

Sekil 1.34
Dosyalar disa aktariliyor; kaydediliyor .3D yazdirma i¢in STL dosyalar:

Fusion 360 ortaminda olusturulan 3D model dosyalari, daha 6nce de belirtildigi gibi, bulutta
depolanir. Ancak tasarimlart disa aktarabilir ve yerel olarak bilgisayarimiza kaydedebiliriz. Bu,
Uygulama Cubugundaki Disa Aktar meniistiyle yapilabilir (Sekil 1.35).
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» CRSPS

New Design Ctri+M '

Mew Electronics Design

MNew Electronics Library

Mew Drawing [ 3
New Drawing Template

i Open... Ctri+0
Recover Documents (2)

Upload...

Save Ctri+5
Save As
Save As Latest

Export...

30 Print

Capture Image...

Share 3

View Detailz on Web

WView [ 3
Sekil 1.35

Disa Aktar menisi, secilen dosyanin gesitli bicimlerde kaydedilmesini saglar (Sekil 1.36). Fusion 360
dosyalarint kaydetmenin temel bigimi .£3d uzantisina sahiptir. Bununla birlikte, 3D modeller, farkli Cad
tasarim programlart arasinda veri aligverisi icin tasarlanmis .stp (veya .step) dosya formati - Utiin
Verilerinin Degisimi i¢in Standart - gibi diger 3D tasarim programlart tiirleri tarafindan kullanilan dosya
formatlarina da aktarilabilir.

Export X
MName:

test1 vl
Type:

Autodesk Fusion 360 Archive Files (*.f3d) hd

Autodesk Fusion 360 Archive Files (* fad)
Autodesk Inventor 2019 Files (*.ipt)

DWG Files (*.dwag)

DXF Files (*.dxf)

FBX Files (*.fox)

IGES Files (*.igs *.iges)

0OBJ Files (*.obj)

SAT Files (*.sat)

SketchUp Files (*.skp)

SMT Files (*.smt)

e |

Sekil 1.36
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Disa Aktar menusiinden dosyalari .stl biciminde kaydetmek miimkindtr. Bu dosya bigimi, 3D

modeller icin verileri kaydetmek icin kullanilir ve 3D yazdirmada kullanidan en yaygin dosya
bicimidir.

Bu 6grenme kaynagt esas olarak bask: i¢cin 3D modeller olusturmak i¢in Fusion 360 yeteneklerini
sunmayt amagladigindan, bir bilesenden veya bir gévdeden bir .stl dosyasiin tzerine sag
tiklayarak ve STL Olarak Kaydet komutunu segerek olusturulabilecegini belirtmek gerekir (Sekil
1.37).

+4 BROWSER @

PRL A @ testi To

> *l} Docume f) New Component

> B Named [ create Drawing

A l_ia* Create Selection Set
E Rigid Group

€ Physical Material

]
=

&9 Appearance A
) Texture Map Controls

Properties
| History

Export...

Save Copy As
Save Az S5TL

pp 000000y
1 EEE ) 2 2L

h =
@ 0

Display Detail Control

—

i

& ShowiHide W
= Show All Components

&y Show All Bodies

Opacity Control [ 3

Find in Window
Find in Timeline

2L Do not capture Design History

Sekil 1.37
.stl dosyasint kaydederken, ortam dosyanin kalitesini se¢gmemizi ve dosyayt On izlememizi saglar
(Sekil.1.38).
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Preview Mesh 2
Number of Triangles 2658
Refinement High -
» Refinement Options
¥ Output

Send to 30 Print Utilty ()

(i ] 0K Cancel

Sekil 1.38

Bu boliimde Fusion 360 ortam ara yiztunin ana ozellikleri sunulmustur. Program ¢ok sezgisel.
Mentiler ile ¢alismak kolaydir ve kullanilan komutlarin sayist optimize edilmistir, boylece acemi bir
kullanict hizl bir sekilde ¢evre ile rahat hale gelebilir.

Cevre arayiizii ile nasil ¢alisilacagina iligkin ek kendi kendine ¢aligma video materyalleri:

https://www.youtube.com/watch?v=uQVvKsmIWTo

https:/ /www.voutube.com/watch?v=uZlirtstwRk

https://www.youtube.com/watchPv=wl1lzoXYcSQY

https://www.voutube.com/watch?v=wAb6KI5G1V8

https://www.youtube.com/watchPv=F2ybXYNUigw

https://www.voutube.com/watch?v=r[qToV33EQI
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3D modellemede temel olarak gizimler

2D eskizler, Fusion 360 'ta olusturulan 3D nesnelerin temelini olusturur. Cizimler, Arac
Cubuklarindan Cizim Olustur komutu kullanilarak olusturulur (Sekil 2.1).

N
= W av o

SoLID SURFACE SHEET METAL TOOLS
DESIGN ~ ||T| -‘[ e T @ i,
—i{é' AN —m 6’ [' D
CREATE ™

+4 BROWSER Create Sketch

Use Sketch mode to create basic geometry profiles
4| - that define the design. First select a construction

DS 'ﬁ' plane. Then create lines, arcs, or points and use
dimensions to constrain the boundaries. Sketches
b | are used with 3D creation commands such as
Extrude.
2

After creating the boundary, select Finish Sketch to
exit Sketch mode.

Sekil 2.1,

Diizlemler ve diizlemsel yuzeylerde eskizler olusturulur. Yeni bir 3D nesne olusturulurken ilk
eskiz genellikle koordinat sisteminin dizlemlerinden birine yerlestirilir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2
Krokinin olusturulacagi diizlem secildikten sonta ara¢ cubugu degisir ve asagidaki Sekil 2.3 'te gostetilen
sekli alir
BOE-B 4o W e 1t <+ 50D ee -
o | S@ONAHC$ELLO= /X @20y I = B N ©
Sekil 2.3
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Ara¢ ¢ubugunda goriinen komutlar, eskiz olusturmak, krokileri dizenlemek ve kroki kisitlars
olarak adlandirlan kisitlamalart tanimlamak icin kullanilir. Cizimler olusturulurken, cizgiler,
dikdortgenler, daireler, yaylar, cokgenler, elipsler, yuvalar ve kiibik frezeler ve elipsler ¢izmek igin
komutlar kullanilir (Sekil 2.4).

SOLID SURFACE

> QN AN

SHEET METAL

CREATE™

.2 Line L
Rectangle
Circle
Arc
Pohygon
(> Elipse
Slot
Spline
_.f"._ Conic Curve
-4~ Point

A Text

v v v v

I-_u Fit Curves to Mesh Section

ﬂh, Mirror
2°% Circular Pattern

[ Rectangular Pattern

Project / Include

|_| Sketch Dimenzion D

Sekil 2.4

Eskiz dizenleme komutlari, 6nceden olusturulmus eskizleri veya bunlarin icindeki iki boyutlu
nesneleri degistirmeyi miimkiin kilar. Ana dizenleme komutlart sunlart saglar: iki kesisen ¢izgi
arasinda bir egrilik olusturmak, cizgileri kesmek, cizgileri bir sonraki nesneye uzatmak, cizgileri
kirmak, nesneleri 6lgeklendirmek ve secilen nesnelerin ofset gériintiistint olusturmak (Sekil 2.5).
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TOOLS SKETCH
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" Fillet

¥ Trim T

| Extend

~|- Break

| sketeh Scale

(= Offset 0

*%’ MowvelCopy I
_f?.‘ Change Parameters

Sekil 2.5.

Kisitlama tanim komutlart (Sekil 2.6), taslaktaki nesneler veya koordinat sistemindeki nesnelerin konumu
arasindaki iligkileri tamimlamak icin kullanilir. Komutlar asagidaki 6zellikleri tanimlayabilir: koordinat
sistemine gore nesnelerin yatayligt/dikeyligi, bir nesnenin bir noktasinin bagka bir nesnenin koordinatlari
ile dst tiste binmesi, bir ¢izginin bir daire ile tanjant temast, iki nesnenin kimligi, paralellik, iki ¢izginin
dikligi ve dogrusalligy, iki dairenin esmerkezliligi vb.

O=7Xf@AOoOy [lx

CONSTRAINTS =

Rl

1 Horizontal'Vertical

_|_ Coincident
{:\) Tangent

— Equal

£ Parallel

‘( Perpendicular
& FivUnFix

™ WidPoint

@ Concentric
}// Collinear

[}] Symmetry

% Curvature

Sekil 2.6

Kroki ¢alisma alani, segilen 2D nesnelerde veya ¢izim komutlarinda ek &zellikler tanimlamamizi saglayan
HEskiz Paleti olarak adlandirilan seyi de icerir. Bu Ozellikler, nesnelerin ¢izilme seklini, cizgilerin tiirtindg,
cizim 1zgarasina baglanmayi, ti¢ boyutlu uzayda eskiz ¢izme olasiligint vb. icerebilir. (Sekil 2.7).
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& SKETCH PALETTE
¥ Options

Linetype

_.r:_'x_

Look At

Sketch Grid

Snap

Slice

Show Profile

Show Points

Show Dimengions

Show Constraints

8 8 8 @88 00 O[O

Show Projected Geometries

30 Sketch

O

Finish Sketch

Sekil 2.7

Taslag1 bitirdikten sonra taslak modundan ¢itkmak gerekir. Bu, eskiz paletinden Cizimi Tamamla
digmesine veya 6zel Cizimi Tamamla komutuna tiklayarak yapilir (Sekil 2.8).

Show Projected Geometries @

3D Sketch (] O

Finish Sketch FINISH SKETCH ™

Sekil 2.8,

Olusturulan her eskiz, ana bilesenin Eskizler bélumiinde tarayicinin agag¢ benzeri yapisinda veya
dosyada yer alan bilesenlerin yerel Krokiler béliimlerinde (dosya varsa) gortuntilenir (Sekil 2.9).
Her krokiye otomatik olarak Fusion 360 tarafindan bir isim atanir, ancak isim daha sonra
degistirilebilir.
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+4 BROWSER
FRL Q@ iines 1v1_[O
[> 4 Document Settings
[» B8 Named Views
[» B8 Crigin
A & gl Sketches
@ [l sketchl

Sekil 2.9,
Cizgi Cizimi
Cizgl eskiz, eskizlerde 2B nesneler olusturmak icin en temel yaklasgimdir. Create Lines komutu
ayrica mevcut hatlara veya diger egrilere teget egrilerinin olusturulmasini saglar.

Cizgileri ¢izmeye baslamadan Once, cizilecek dizlemi se¢mek gerekir. Bu ¢izim i¢in XY taban
duizlemini secelim (Sekil 2.10).

e
\J/

Resim 2.10.
Cizim arag¢ ¢ubugundan, Cizgi ve Yay Olustur komutunu segelim (Sekil 2.11).

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS SKETCH
2OONMAA T Y¥E Y
" L] ] l | rr o
CREATE ™ MODIFY =
Sekil 2.11.

Aynt komut, ¢izim i¢in kullanilan tiim komutlari iceren Olustur acilir mentstinden de segilebilir
(Sekil 2.12).
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SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS SKETCH

QU NAHT $E L] O

CREATE ™ MODIFY ~

. Line L i
[ Rectangle » Creates lines and arcs.
Circle [ _ . .
] Select a start and endpoint to define a line segment.
1 Arc 3 Click and drag the endpoint of a segment to define
1 an arc.
Polygon b
| & Elipze
Slot k
Spline b

/7 Conic Curve

—+- Point
A Text

I__u Fit Curves to Mesh Section

ﬂh. Mirrar

e Ci
a e Circular Pattern

I Rectangular Pattern

Project / Include [

|_| Sketch Dimension ]

Sekil 2.12.

Baslangic noktasinin olacagr c¢alisma alanina tiklayarak ve ilgili ¢izgiyi ¢izmek icin fareyi
surtikleyerek ¢izglyi c¢izmeye baslariz. Yeni bir titklama, ¢izginin sonunu ayarlar ve bir sonraki
cizgiyi ¢izmeye baslar ve boyutuna ek olarak, aciy1 bir 6ncekine gore géruntiler (Sekil 2.13).

90.0 deg Spedfy next point

N A

E-r.r.-. 43

Sekil 2.13.

Cizgiler ¢izmeye devam edersek, daha sonra bir 3D katt olusturmak icin temel olarak
kullanilabilecek kapali bir kontur sekli olusturabiliriz. Kapali konturlu bir sekil olusturdugumuzda,
seklin kendisi ilgili alani ¢evreleyen 2D bir yiizey olarak kabul edilir (Sekil 2.14).
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=

|

Sekil 2.14.

Bir 2D nesneyi ¢izerken, Fusion 360 nesnenin boyutunu bir yardim penceresinde gorintiiler.
Cizilen nesnenin boyutlarini dogru bir sekilde ayarlamak icin ara¢ ¢ubugundaki Cizim Boyutu
komutunu (Sekil 2.15) veya Ctrl+D tus kombinasyonunu kullanmak gerekir.

SURFACE SHEET METAL TOOLS SKETCH
Y AB ﬁ 4 }L c 3 O
= I =
CREATE ™ MODIFY =

(W Sketch Dimension (d)

Create sketch dimensions for sketch geometries.
Use dimensions to control the size or position of
sketch objects.

Select the sketch curves to dimension then select an
area to position the dimension.

Sekil 2.15.

Bir ¢izginin veya baska bir 2D nesnenin boyutu belirtilmediginde veya koordinat sistemine atifta
bulunuldugunda, ¢izgi veya 2D nesne mavi renkte géruntilenir.

Cizim boyutlandirmasinda, tanimlanmis parametrelere sahip nesneler siyah renkte gorinttlenir.
Bir taslagin boyutlandirilmast, taslaktaki tim nesneler siyah olana kadar devam etmelidir.
Boyutlandirma sirasinda gerekli olandan daha fazla boyut yerlestirilirse, bunlardan bazilart Zabrik
edilen boyutlar olarak uygulanir ve parantez icinde goruntilenir (Sekil 2.16).
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Sekil 2.16.

Cizgl ¢izme komutlari, her biri bir 6ncekinin sonundan baslayarak satirlarin sirayla ¢izilmesini
saglar. Cizim islemini sonlandirmak gerekirse, bu asagidaki yollarla yapilabilir: fare ile ift
tiklayarak; Esc tusuna basarak; veya gecerli ¢izgiyi sonlandirmak icin tikladiktan hemen sonra
goriinen son - ¢izim simgesini segerek (Sekil 2.17).

Sekil 2.17.

Diiz cizgiler ¢izmenin yant sira, bu komutu son dogruya veya egriye teget olan egriler ¢izmek icin
de kullanabiliriz. Bu, tikladiktan sonra fare digmesini basilt tutarak ve ilgili egriyi gériintilemek
icin surikleyerek yapilir (Sekil 2.18).

A%

Sekil 2.18.

Cizgl ¢izim komutu, 2B nesnelerin taslagini kapatmak icin de kullaniabilir. Krokideki nesnelerin
kapalt bir konturu yoksa, 3D modelleri olustururken kullanilabilecek bir yiizey tanimlamazlar.
Cizimde bu tir nesneler varsa, kontur kapanisi ya bir kontur kosesini digerinin tizerine
surtikleyerek ya da aralarinda bir baglantt ¢izgisi (veya ark) gizerek gergeklestirilebilir (Sekil 2.19).
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Sekil 2.19.

Cizilen gizgiler yardime1 (Konstriiksiyon) veya eksenel (Merkez Hattr) olarak tanimlanabilir — Sekil
2.20. Bu tur cizgiler, ¢izimin ¢evreledigi yiizeyi tanimlamak i¢in kullanilmayacaktir, ancak ¢izimde
nesneleri yansitirken yardimct ¢izgiler olarak veya donerek ekstriizyon yoluyla 3D pargalar
olustururken merkez cizgileri olarak kullaniabilirler.

@ SKETCH PALETTE © SKETCH PALETTE
¥ Options ¥ Options
Linetype i Linetype <
Look At ﬁ Look At ﬁ
Sketch Grid @ Sketch Grid (|
Snap (W] Snap @
Slice @ Slice (W)
Show Profile @ Show Profile @
Show Points %] Shaw Points )
Show Dimensions ¥ Show Dimensions @
Show Constraints (%]} Show Constraints (]
Show Projected Geometries @ Show Projected Geometries @
3D Sketch @ 3D Sketch @
Finish Sketch Finish Sketch
Sekil 2.20.

Insaat ve Merkez Cizgi cizgileri, siirekli standart cizim cizgilerinden farkhdir (Sekil 2.21).

Sekil 2.21.

Bir Insaat hattinin kullanimina bir 6rnek Sekil 2.22 'de sunulmustur. Sekil 2.22(a), Sekil 2.22(b )"
deki kapali konturu tretmek igin Insaat hattina yansitilan bir konturu goéstermektedir.
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Sekil 2.22.

Farkli geometrik nesnelerin ¢izilmesi

Fusion 360, c¢izimleri daireler, dikdortgenler, cokgenler, elipsler vb. gibi farkli geometrik
nesnelerle ¢izmemizi saglar. Geometrik nesnelerin ¢izimi farkl sekillerde yapilabilir, bu da eskiz
olustururken ek kolaylik ve esneklik saglar.

Daire ¢cizme

Daire ¢izmek, ara¢ ¢ubugundan veya agilir mentden uygun komutu secerek yapilir (Sekil 2.23).
Ortam, daireyi su sekilde tanimlamay1 se¢memizi saglar:

bir merkez ve bir ¢ap

¢ap1 tanimlayan iki nokta

dairenin i¢inden gectigi ti¢ nokta

daireye ve ¢apina dokunan iki satirin segilmesi

daireye dokunan ig ¢izgi.

Hangi cember olusturma komutunu se¢mis olursak olalim, biz calisitken Eskiz Paletinden
degistirilebilir.
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Project ! Include
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Sekil 2.23.

Merkezi ve capt olan bir daire gizerken, dairenin merkezini ¢alisma alaninda herhangi bir yere
ayarlamamiz ve fareyi stiriikleyerek capini tanimlamamiz gerekir (Sekil 2.24).

Sekil 2.24.

@50.00

Iki nokta kullanarak bir daire cizerken, dairenin capi iki nokta tarafindan tanimlanan segmente esit
olacak sekilde ayarlanir ve dairenin merkezi bu segmentin ortasinda yer alir (Sekil 2.25).
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Sekil 2.25.

Bir daire, dairenin ¢izilecegi ¢ noktaya tiklamak icin fare kullaniarak da tanimlanabilir (Sekil
2.20).

Sekil 2.26.

Bir daire iki dogruya teget olarak cizilebilir. Bu komutu kullanmak icin, ¢izimde zaten iki ¢izgi
cizilmis olmalidir. Bunlari fareyle isaretleriz ve ardindan fareyle siiriikleyerek dairenin g¢apini
tanimlayabiliriz. Bu yaklasimda daire, gizgilere teget veya onlarin hayali devamidir (Sekil 2.27).

Sekil 2.27.

Kroki tizerine ¢izilmis ti¢ kesisen ¢izgimiz varsa, bunlart ticiine de dokunan bir daire olusturmak
icin kullanabiliriz (Sekil 2.28).
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Sekil 2.28.
Dikdbrtgen cizme
Bir dikdortgeni tanimlamak ve ¢izmek igin ti¢ komut kullanilabilir (Sekil 2.29):
= iki nokta
= U¢ nokta
= bir dikdortgen merkezi ve bir kdsegen.
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a,e Circular Pattern
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Project / Include b
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Sekil 2.29.

Iki nokta ile bir dikdortgen olustururken, ilk noktayr ayarlamak igin fare ile tiklariz, ardindan
dikdortgenin boyutlarint buna gére striikleyip ayarlariz ve yeni bir tiklama ile taslak tzerinde
konumlandiririz (Sekil 2.30). Bu sekilde, dikdortgenin duvarlarinin 2B eskiz diizleminin y6niine
gore yatay ve dikey olarak konumlandirilmast garanti edilmektedir.
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Sekil 2.30.

Bir dikdo6rtgeni ti¢ nokta kullanarak tanimlarken, boyutlarina ek olarak ¢izimde dénme agisini da
belirtmek mimkindir (Sekil 2.31).
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Finish Sketch

Sekil 2.31.

Dikdértgenin merkezini ¢izim tizerinde kesin bir noktaya yerlestirmek gerektiginde, dikdortgen,
merkezi ayarlayarak ve késegen uzunlugu ve agisint belirterek cizilebilir (Sekil 2.32).
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Sekil 2.32.
Cokgen gizme
Cokgenler ortamda cizilebilir ve su sekilde tanimlanabilir:
= Bir daire etrafinda ¢izilmis (Sinirlandirilmis Cokgen)
= Bir dairenin igine ¢izilmis (Yazili Cokgen)
= Kenarlarinin uzunlugu ile tanimlanur.

Varsayilan olarak, cokgenler sekil olarak altigen seklindedir, ancak ¢okgen olusturuldugunda kenar
sayist degistirilebilir. Bir cokgen ¢izmek i¢in, Cokgen komutunu kullaniriz ve cokgen tanim tirini
seceriz (Sekil 2.33).

SOLID SURFACE SHEET METAL TQOLS
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.. Line L
i Rectangle [ ]
. Circle b
7 Arc b
1 Polygon [ ] i.ir Circumscribed Polygon
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{ Slot | U7 Edge Polygon

Spline b
i T T,
Sekil 2.33.

Aynt uzunlukta kenarlara sahip ¢okgenler olusturulurken, ¢okgenin gevresini ¢evreledigi (Sekil
2.34 (a)) veya cokgenin yazildigi (Sekil 2.34 (b)) dairenin yarigapi ayarlanabilir. Cokgeni nasil
tanimlamay1 secersek secelim, cokgenin merkezinin olmast gereken noktada fare ile tiklanarak ve
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istenen boyuta getirmek icin fareyi suriikleyerek cizilebilir. Kenar sayisint ayarlamak i¢in kutuda
kenar sayist belirtilebilir. Varsayilan olarak, Cokgen komutu bir altigen cizer.

e

a} b)
Sekil 2.34.

Bir c¢okgen olusturmak, fare ile tiklayip strikleyerek yan uzunlugunu ayarlayarak da
gerceklestirilebilir (Sekil 2.35).

[>]

Sekil 2.35.

Poligonun nasil olusturulduguna bakilmaksizin, boyutunu belirtmek igin yalnizca bir boyutun
ayarlanmast gerekir (Sekil 36).
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Sekil 3.36.
Cizim yuvalari

Slotlar Slot komutu ile ¢izilir. Komut, yuva seklinin cesitli yollarla belirtilmesine izin verir (Sekil
2.37).
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Project / Include [
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Sekil 3.37.
Yuvayr tanimlamanin en yaygin yolu, uclarinin merkez noktalari (egrilikler) ile genisligi arasindaki
mesafedir (Sekil 2.38).
i Slot k| © Center to Center Slot  #
Spline k| - Owerall Slot
.-’”‘-. Conic Curve &2 Center Point Slot
—4- Point & Three Point Arc Siot
A Text &2 Center Point Arc Siot
Sekil 2.38.

Bu durumda, yuva uglarinin orta noktalart fareye tiklayarak gosterilir ve yuva genisligi
surtiklenerek ayarlanir. Yuva, merkez noktalari ile genisligi arasindaki mesafeyi tanimlayarak
boyutlandirilabilir (Sekil 2.39).
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Sekil 2.39.

Bir yuva, fare tiklamalariyla son boyutlar ayarlanarak veya bir merkez noktasi ayarlanarak, yuva
merkez noktast ile uglardan birinin merkez noktasi ve yuva genisligi arasindaki mesafe ayarlanarak
da cizilebilir (Sekil 2.40).

20.00
I
[
|
L
20.00

Sekil 2.40.

Fusion 360, ark seklindeki yuvalari ¢izmemizi saglar. Bu yuvalar, yuvalarin merkez arkinin gectigi
3 nokta kullanilarak tanimlanir veya yay yarigapinin merkezi ve tizerindeki iki nokta belirtilerek de
tanimlanabilir (Sekil 2.41).

Slot k| == Center to Center Slot
Spline k| 2 Overall Slot
_.-“:‘._ Caonic Curve 2 Center Point Slot
—i— Point %5 Three Point Arc Slot
A Text &2 Center Point Arc Slot }
.
Sekil 241.

Yay scklinde bir yuva ¢izerken, boyutlandirmast Sekil 2.42 'de gosterilene benzer bir sekilde
yapilabilir. Standart dogrusal boyutlara ek olarak, ortamin radyal ve agisal boyutlandirmanin
kullanilmasina izin verdigi gorilebilir.
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Sekil 242
Oluklu eskiz

Duz cizgiler, yaylar ve geometrik nesnelere ek olarak, Fusion 360 ayrica keyfi sekil egrileri
cizmemize izin verir.Referans noktalari kullanilarak tanimlanirlar. Bu referans noktalari tarafindan
kontrol edilen egrileri ¢izmek i¢in Splines't kullantyoruz. Spline komutu iki tip frezenin ¢izilmesini
saglar (Sekil 2.43) — frezeler referans noktalarindan gecer (Fit Point Spline) ve frezeler referans
noktalarindan ge¢mez, ancak onlar tarafindan kontrol edilir (Kontrol Noktast Spline).

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOL
. - o] B
dDOTOAN N Y

CREATE ™ MOD

.- Line L

Rectangle
Circle
Arc
Pohsgon

> Ellipse
Slot

L . .
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/1 Fit Point Spline :

b

Spline

_.-“1“‘-._ Conic Curve .-"" Control Point Spline

i~ Point |

Sekil 2.43.
Referans noktalarindan gegen frezelerin gizilmesi
Bu tir bir spline ¢izmek, spline egrisinin ge¢mesi gereken noktalari segmek igin fareye art arda
tiklayarak yapilir (Sekil 2.44). Yoringenin ¢izimini sonlandirmak igin, yeni bir nokta
tanimlandiktan sonra goriinen <o simgeye tiklamaliyrz.
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| Create and continue |

Sekil 2.44.

Olusturulan spline egrisinde, her bir referans noktasina kontrol cizgileri araciligiyla egrilerin
derecesini ayarlamak mimkindir (Sekil 2.45).

%

Sekil 2.45.

Kontrol ¢gizgilerini kullanarak, freze egrisini istenen sekli alacak sekilde diizenlemek mimkiindtr.
Sekil 2.46 'daki egri, Sekil 2.45 ile ayni referans noktalarinin pozisyonuna sahiptir, ancak referans
noktalart arasindaki degistirilmis baglanti egrilerine sahiptir.

o

Sekil 2.46

Egriligin derecesi, Tarak adt verilen yontem kullanilarak grafiksel olarak gosterilebilir. Belirli bir
referans noktasindaki egrilik ne kadar biyutkse, taragin grafiksel gosterimi de o kadar biyiik olur
(Sekil 2.47).
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Sekil 247
Referans noktalarindan gegmeyen yivlerin ¢izilmesi
Bu tir bir frezeyi cizerken, referans noktalari, egrinin kendisi referans noktalarindan
gecmediginden, egrinin seklini yalnizca yaklasitk olarak tanimlar (Sekil 2.48). Egrinin sekli daha
sonra, egrinin istenen sekli elde edilene kadar fareyi siiriikleyerek referans noktalarinin konumunu
degistirerek ince ayar yapilabilir.

Sekil 248

Cizim Paletinde egrinin ¢izimi tiglincli veya besinci dereceden bir polinom ile belirtilebilir (Sekil
2.49). Besinci dereceden polinom, sekil olarak daha karmagsik olan egrileri ¢izmek igin
kullanilabilirken, t¢iinct dereceden polinomun kullanilmasi egrideki degisiklikleri daha puriizstz
hale getirir.
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¥ Options

Sekil 249

Yivlerin uygulanmas: asagidaki o6rnekle gosterilebilir. Ara¢ ¢ubugundan Canvas komutunu
kullanarak calisma alanina bir vazo gorintisii yerlestirelim (Sekil 2.50). Gorilintiiye dayanarak,
vazonun 3D modeli, ankraj noktalarindan gegen frezeleri iceren bir krokiye dayali olarak insa

edilecektir.
| e |
i
L
INSERT = SELECT =

%] Inzert Derive

F,_j Decal

lad canvas :
% Insert Mesh

Tl Insert SVG

Tl Insert DXF
'E| Insert McMaster-Carr Component

E Insert a manufacturer part

Sekil 2.50

Bir fotografin veya ¢izimin Tuval komutu ile yerlestirilmesi bir ylizey uzerinde yapilir. Bu

durumda, 3D modelin ana yapt yizeylerinden birini sececegiz. Goérinti, bilgisayarin dosya
sisteminden secilir (Sekil 2.51).

@ CANVAS
(]
i —
Image Pl stretch-vase-nav... X
\ Face b Select
|
\ —
G“‘--..'— (i ] Cancel
Sekil 2.51

Gorintinin yont daha fazla ayarlanmali ve gerekirse l¢eklendirme yapilmalidir (Sekil 2.52).
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Sekil 2.52

Oluklart kullanarak vazonun ana hatlarint cizeriz (Sekil 2.53(a)), bir merkez hattt ekleriz (Sekil
2.53(b)) ve 3D modelleme komutlarini kullanarak (bir sonraki béliimde tanitilacak), vazonun son
modeli olusturulur (Sekil 2.53(c)).

ABC
Sekil 2.53
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Eskiz isleminde, krokide kesin bir nokta tanimlama segenegi vardir (Sekil 2.54). Tanimlanan
noktalar, belirli bir geometriye sahip bir sekil olusturmak icin baglanabilir veya yapisal eksenlerin
ve duzlemlerin muteakip insast i¢in kullaniabilir.

Spline [ 4

MAKER SCHOOLS

3D Design for Education

Krokide bir nokta tanimlama

_.-A-._ Conic Curve
~%~ Point
A Text

|__. Fit Curves to Mesh Section

ﬂll Mirror

Sekil 2.54

Noktalarin kullanimint géstermek i¢in, mevcut bir geometrik sekle iki noktayr kesin bir konuma
yerlestirelim (Sekil 2.55). Noktalar daha sonra dikdortgenin bir kosesine baglanacaktir. Bu sekilde,
tam olarak tanimlanmis boyutlara sahip ticgenler elde ederiz.
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Sekil 2.55

Tarayicida eskizin yanindaki @ ikonu aktif hale getirerek eskisinin On izlemesini tutarken yeni
bir eskiz olusturalim (Sekil 2.56).
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v Sketch2

Sekil 2.56

Yeni taslagi, onceki taslagin dizlemine dik bir dizlemde olusturuyoruz. Yeni krokide, yeni bir
geometri ¢izmek icin ayar noktalarini referans noktast olarak kullanabiliriz (Sekil 2.57).
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Sekil 2.57
Metin ekleme

Fusion 360, Metin komutunu kullanarak metnin ¢izimlere eklenmesini saglar (Sekil 2.58). Bu
metin daha sonra 3D nesnelere eklenen veya eklenen harfler ve sayilar iceren 3D bilgilere
donusturilebilir.

# Conic Curve

-+~ Point

A Text :

|__| Fit Curves to Mesh Section

ﬂl‘_\, Mirror

Sekil 2.58

Metin, ¢izime standart metin olarak veya tanimlanmus bir ¢izgiyi takiben metin olarak eklenebilir
(Sekil 2.59).

[@] TEXT

w WA

(i ] Cancel

Sekil 2.59

Diiz metin eklemeyi se¢tigimizde, metnin taslagin calisma alanindaki konumunu se¢mek icin
fareyi kullaniriz ve ek ment ile parametrelerini ayarlariz (Sekil 2.60).
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Sekil 2.60

Yazi tipi ve boyutu, harfler arasindaki bosluk, hizalama ve metni yansitma yetenegi gibi metin
parametrelerini tanimlayabiliriz. Ek olarak, metin kutusu c¢alisma alaninda belitli bir agtya

dondirilebilir (Sekil 2.61).

Sekil 2.61

Metnin belirli bir ¢izgiyi takip etmesi gerektiginde, ¢izimde ¢izgiyi 6nceden ¢izdirmeli ve metnin
takip etmesi i¢in bir yol olarak belirlemeliyiz. Yol olarak diiz bir ¢izgi, kavisli bir ¢izgi veya
geometrik bir sekil kullanilabilir. Takip edilecek satir fare kullanilarak secilebilir (Sekil 2.62).

@ TEXT
w AN

r L] i Cancel

Sekil 2.62

Girilen metin, belirtilen yol boyunca konumlandirilir ve yardimct mentuden ek parametreler
ayarlayabiliriz (Sekil 2.63).
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Sekil 2.63

Ortamin yararl bir secenegi, Yola Sigdir secenegini isaretleyerek metni segilen yolun uzunlugu
boyunca esit olarak konumlandirma olasiligidir (Sekil 2.64).
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Sekil 2.64
Bir krokideki nesnelerin ¢arpimi

Cizimlerde genellikle birbirlerinden belitli bir sabit mesafede bulunan ayn: tipteki nesneleri ¢izmek
gerekir. Islemi hizlandirmak icin nesne cogaltma komutlart kullanilir. Bir nesneyi ¢izimde belirli
bir sayida ¢arpmayr mumkin kilarlar. Carpma komutlart Ayna, Dairesel Desen ve Dikdortgen
Deseni icerir.

Nesneleri yansitma

Ek nesneler ekleyecegimiz asagidaki ¢izimi (Sekil 2.65) dustiniin.
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Sekil 2.65
ekil 2.66 'da gosterildigi gibi kroki tizerinde bir yuva olusturup boyutlandiracagiz.
& g yu p boyu g

Sekil 2.66

Olusturulan yuvayr yansitmak igin, aynalama isleminin gerceklesecegi bir ¢izgi belirtmek gerekir.
Sekil 2.67 dikey bir insaat hattinin olusturulmasini géstermektedir.
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Sekil 2.67
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Nesnenin yansitilmasi, ara¢ ¢ubugundan veya agcilir komut meniisinden Ayna komutu ile
gerceklestirilir (Sekil 2.68).
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Sekil 2.68

Komut etkinlestirildikten sonra, aynalanacak nesneleri (veya taslak geometri 6gelerini) ve ayna
cizgisini (Sekil 2.69) belirtmek i¢in fareyi kullanmak gerekir. Ayna ¢izgisi, yansitilmak tzere secilen
cizim geometrisi 6gelerinden biri olamaz.

@ MRROR

Objects [s 4selected X
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[i] oK Cancel

Sekil 2.69

Operasyon sonucu Sekil 2.70 'de sunulmustur. Yeni nesne, yansitilan nesne ile ayna ¢izgisinden
ayni mesafededir.
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Nesnelerin dairesel garpimi
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Sekil 2.70

Sekil 2.71 'de, gevresindeki kii¢lik dairenin yansitma icin kullanidacagi karsiik gelen sekil

gosterilmektedir.

Sekil 2.71

Dairesel Desen komutu (Sekil 2.72) dairesel nesne ¢arpimint gerceklestirmek icin kullandir.
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Sekil 2.72
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Komutu sectikten sonra, desenlenecek nesneleri se¢cmek icin fareyi kullanmak (bu durumda,
cizimin gevresindeki daire) ve ayrica rotasyonun gerceklestirilecegi bir merkez noktast belirtmek

gerekir (Sekil 2.73).
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Sekil 2.73

Komut, cizimde gorinecek nesnelerin son sayistni belirtmenizi ister. Nesne miktart 4 olarak
ayarlanirsa, dairesel desenin nihai sonucu Sekil 2.74 'te gosterildigi gibi olacaktir.

Sekil 2.74

Nesnelerin dikdértgen ¢arpimi

Dikdortgen carpmada, secilen bir nesneyi dikey ve yatay olarak (veya diz bir ¢izgi ile belirtilen
yonde) yeni nesneler arasindaki karsilik gelen mesafe artislarinda ¢arpma segenegi vardir. Sekil
2.75, bir ugta bir daire iceren bir sekli gostermektedir. Daire desende kullanilacaktir.
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Sekil 2.75
Bu durumda kullanilmasi gereken komut Dikdortgen Desendir (Sekil 2.76).

I__. Fit Curves to Mesh Section

Ab, Wirrer

oo .
o o Circular Pattern

i o Rectangular Pattern :
Project / Include [ ]
|_| Sketch Dimension i)
Sekil 2.76

Komut mentsi, ¢arpmanin belirli bir mesafe i¢in veya nesneler arasinda belirli bir bosluk ile
gerceklestirilmesine izin verir (Sekil 2.77(a)) ve carpma, eksenler karsisinda tek tarafli veya
simetrik olabilir (Sekil 2.77(b)).
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Sekil 2.77

Bu 6zel durum igin carpma islemi Sekil 2.78 'de verilen ayarlara gore gerceklesir. Bu, 4 satir ve 5
sutun halinde gruplandirilmis 20 ¢izim nesnesi ile sonuglanur.
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Sekil 2.78

Dikdértgen carpimi, eskiz tizerinde ¢ok sayida nesnenin ¢ok hizli bir sekilde olusturulmasini ve
karmastk 3D sckillerin olusturulmasint mimkiin kilar (Sekil 2.79). Ayrica, taslakta gorinmesini
istemedigimiz nesneleri hari¢ tutmak i¢in onay kutularini kullanmak da mumkindiir.
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Sekil 2.79

Mevcut 3D nesnelerden aktif ¢izim diizlemine geometri yansitma

Fusion 360 'da eskizler olusturmak i¢in, mevcut nesnelerin geometrisini de kullanabilir ve bu
geometriyi ¢izim diizlemine yansitabiliriz.

Sekil 2.80 'de bir 3D nesne ve bu 3D nesnenin yansitilmastyla bir ¢izimin olusturulacagt bir insaat
diizlemi gosterilmektedir.

Sekil 2.80

Proje komutunun en yaygin olarak kullanildigi 3D nesnelerin geometrisini yansitmak igin bir dizi
komut (Sekil 2.81) kullanilir. Bunun disinda, aynt grubun diger komutlariyla, secilen nesnenin
kesisimini ve aktif ¢izimin diizlemini, bir yizeye yansitmak vb. mumkutndur.
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Gizli kenarlari se¢mek gerekirse, Gezinme Cubugu'nda nesnenin gorsellestirme stilini Wireframe
olarak ayarlayabiliriz (Sekil 2.82). Bu sekilde nesnenin tim kenarlarini projeksiyon igin gorinir
hale getirecegiz.

LBy Q-
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® Wireframe
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El Enter Full Screen

Ctri+Shift+F

=1

Sekil 2.82

Projeksiyon yaparken, nesnenin sadece belitli kenarlarint veya tim gévdesini yansitmayt segebiliriz

(Sekil 2.83).
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Sekil 2.83

Bu 6rnekte, nesnenin en dis kenarint yansitmay1 segiyoruz. Segim, kenart olusturan ¢izgiler fare ile
secilerek yapilir (Sekil 2.84).

‘_

=%

Sekil 2.84

Yansitilan ¢izgiler eskiz dizleminde gorintilenir ve modelleme siirecinde sonraki adimlarda
kullanilabilir (Sekil 2.85).

Sekil 2.85
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Nesnenin gévde konturlarinin projeksiyonunu yapmak istiyorsak, Proje komut mentsiinde gévde
projeksiyon parametresi isaretlenmelidir (Sekil 2.80).

@ PROJECT
Geometry k 1 selected [
Selection Fiter 2

Projection Link &)

[i] 0K Cancel

Sekil 2.86

Nesnenin tim gévdesini yansitan sonug Sekil 2.87 'de sunulmustur.

Sekil 2.87

Cizimlerin degistirilmesi ve diizenlenmesi

Krokinin olusturulmasindan sonra bazi eskiz parametrelerinin degistirilmesi siklikla gereklidir.
Eskiz degisikligi icin komutlar Degistir meniistinde bulunur (Sekil 2.88).

TOOLS SKETCH
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" Fillet
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~|- Break
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(= Offset 0

‘%’ MowvelCopy M
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Sekil 2.88
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Bu mentide yer alan komutlar, egrilikler olusturmak (koseleri yuvarlamak), cizgileri kesmek,

cizgileri uzatmak, cizgileri kirmak, nesneleri Olceklendirmek, bir taslaga gore ofset cizgileri
olusturmak ve grafik ilkellerinin tasinmas ile ilgilidir.

Egrilikler olusturma

Agilir mentde, Dolgu komutu iki kesisen ¢izgi arasinda egrilikler olusturur (Sekil 2.89). Aymn

K’
komut, asagidaki grafik gésterimi altinda ara¢ gubugundan da kullaniabilir |

O Y

" Fillet -
N Trim T

| Extend

Sekil 2.89

Komutun nasil ¢alistigini gstermek igin Sekil 2.90 'daki krokiye bakalim. Yukarida bahsedilen
komutu kullanarak kenarlarini yuvarlayacagimiz bir dikdortgen ¢izilmistir.

zl

05

25 L':]U\ijl

45.00

Sekil 2.90

Yuvarlama, fareyle iki kesisen cizgi secilerek komut etkinlestirildikten sonra yapilir. Bir iletisim
kutusunda egriligin degerini ayarlamaya davet ediliriz. Komut etkinlestirildikten sonra aktif kalir
ve bitisik kesisen ¢izgiler arasinda yeni egrilikler uygulanabilir. Bu sekilde dikdortgenin dort kenart
hizl bir sekilde yuvarlanabilir (Sekil 2.91).

0S°ZL

-
5.00

2

’:

C I p—
Sekil 2.91
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Kesme hatlar

Arag¢ cubugundan veya acilir %3 mentden (Sekil 2.92) Trim komutu ile eskiz geometrisinin
gerekli olmayan veya bir 3D model olusturmay: zorlastiracak kisimlarint kaldirabiliriz.

,r”_“%;@

Ml srs

" Fillet

N Trim T

| Extend

(Sekil 2.92)

Sekil 2.91 'deki krokide gergizim parcalari ¢ikarmak i¢in Trim komutunu kullanalim. Fare imlecini
tzerlerine yerlestirerek ve ardindan tiklayarak bunlar art arda se¢gmemiz gerekir (Sekil 2.93).

05Tk

Select curve section to trim

4500

(Sekil 2.93)

Gereksiz cizgiler kaldirildiktan sonra 2D ske¢ nesnesi Sekil 2.94 'te gosterilen sekli alir. Genellikle,
cizgileri kaldirirken, belirtilen boyutlar da silinir ve bu nedenle, taslagin tanimlarini kaybetmis ve
cizgileri maviye boyanmis kisimlarint yeniden boyutlandirmak gerekir.

- : -

- -

] (o] A
(Sekil 2.94)

Uzatma hatlari

Genislet komutu (Sekil 2.95) kullanilarak, cizgiler iki boyutlu uzayda kesistikleri bir sonraki ¢izgiye
otomatik olarak uzatilabilir.
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Sekil 2.95

Genislet komutunun nasil ¢alistigint géstermek i¢in Sekil 2.96 'daki krokiye bakalim. Konturun
kapali olmadigr yani 3D modellemede ekstrizyon i¢in kullanilabilecek bir yiizey olmadig:
gorilmektedir.

Sekil 2.96

Anahatti kapatmak i¢in, Genislet komutunu etkinlestirir ve satirlardan birine tiklariz (Sekil 2.97
(a)). Bu cizgi daha sonra ¢izimde bagka bir cizgiyle kesisecek sekilde genisletilecektir. Sonug
olarak, kontur kapatilacak ve bir ytzey elde edilecektir (Sekil 2.97 (b)).

Select curve to extend

a} b)
Sekil 2.97
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Bir ¢izgiyi her biri manipiile edilebilen ve degistirilebilen iki ayr1 grafik nesne treterek iki parcaya
ayirmak icin Kes komutunu (Sekil 2.98) kullanabiliriz. Cizgi bélme islemi, baska bir ¢izgi ile
kesisme noktasina gore gerceklestirilir.

maker scHooLs [N

3D Design for Education

Bir satirin boltiinmesi
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oo — 1

" Fillet
N, Trim T

| Extend
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—|- Break :
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Sekil 2.98

Parcalara ayrilan gizgiler daha karmasik geometrik nesnelerin bir pargast olabilir. Iki geometrik
nesneden yapilmis bir ¢izim distintin (Sekil 2.99).

Sekil 2.99

Kes komutunu kullanarak, fare imleci bélmek istedigimiz satir1 se¢mek icin kullaniir (Sekil 2.100).

]
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Sekil 2.100
Kesisme noktasinda ¢izgi iki ayr1 hatta ayrilmistr (Sekil 2.101).

,,,,,,

=]

Sekil 2.101
Yeni hatlarin her biri belirli bir sekilde hareket ettirilebilir veya maniptile edilebilir (Sekil 2.102).

=

Sekil 2.102
Cizimdeki nesnelerin 6lceklendirilmesi

Bir ¢izim veya icindeki belirli nesneler, Cizim Olgegi komutu kullanilarak 6lgeklendirilebilir (Sekil
2.103).
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¥ Trim T
| Extend

-|- Break

] sketch Scale :
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‘%’ MoveiCopy I
ﬁl‘ Change Parameters

Sekil 2.103

Sekil 2.104 'te gosterilen krokiyi diistintin. Biri Olgek komutu kullanilarak 6lceklendirilecek olan
iki nesneden olusur.

The Eurgpean Commission's support for the production of this publication does not
Co-funded by the constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors, and the

Erasmus+ Programme .. . . . i
of the Eurapean Union Co?ﬂﬂ.ﬂ&fwﬂ m.mmz‘ be held responsible for any use which may be made of the information
contained therein.




.

maker scHooLs [N

3D Design for Education

Sekil 2.104

Cizim Olgegi komutunu etkinlestirir ve Slceklendirmek istedigimiz nesneyi fare ile segeriz (Sekil
2.105).

Sekil 2.105

Nesnenin kendisi birden fazla ¢izgi ve noktadan olusur. Ek olarak, l¢eklendirmenin yapilacagi bir
nokta belirtilmelidir (Sekil 2.106). Komut meniisiinde, 6lceklendirme faktériinii (Olgek Faktori
olarak adlandirilir) de belirtmek gerekir. Bu faktér 1.00 'den biyiikse, nesne boyutunu artirarak
Oleeklendirilir ve daha kiiciikse 6lceklendirme nesnenin boyutunu azaltir.
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Sekil 2.106

Olgekleme, ok kullanilarak da yapilabilir (6lcekleme noktasindan baslayarak). Bu okta fare ile
cekerek, nesnenin karsilik gelen 6lgegi ayarlanabilir, yani l¢ekleme faktorii degistirilebilir (Sekil

2.107).

@ SKETCH SCALE

Entities [ 17 selected X
-
& .
) cale Factor |0.505
.ﬁ"
* e OK Cancel
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EEEE
==
Sekil 2.107

Ofset kontur olugturma

Ofset komutu (Sekil 2.108) kullanilarak, secilen ¢izgi veya geometrik sekilden belirli bir mesafede

ofset konturlart olusturulabilir.

Ofset komutu, belirli nesnelerin seklini kolayca ve dogru bir

sekilde tekrarlamak, buna gore yeni bir konum veya yeni nesnenin farkl bir 6l¢egini elde etmek

icin cok kullanishdir.
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Sekil 2.108
Sekil 2.109 'da sunulan taslagt bir baslangi¢ noktasi olarak distuniin.

20.00

Sekil 2.109

Ofset komutu calistirildiginda, eylemin uygulanacagt konturu belirtmek gerekir (Sekil 2.110).
Gerekirse, kontur cizgileri veya olusturuldugu grafik ilkelleri sirast ile segilir. Komut menusiinde,
Zincir Secimi onay kutusu, bir konturun tim c¢izgilerinin, kontur ¢izgilerinden herhangi birine
tiklandiktan sonra birlikte segilmesini saglar.
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Sekil 2.110

Ofset pozisyon alaninda ayarlanan degere ve isaretine bagl olarak, ofset konturunun konumu
degisir (Sekil 2.11).
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Sketch curves k1 zelected S

Chain Selection )

20.00
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Sekil 2.111

S6z konusu 6rnekte, yeni konturun, belirtilen ofset degerine baglt olarak taban konturu ile ilgili
olarak goriindiigi icin daha fazla boyutlandirilmasina gerek yoktur. Ornegimizde, yeni kontur, bir
yuzeyi bir 3D modelin temeli olarak tanimlamak i¢in kullanilabilir (Sekil 2.112).
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Sekil 2.112

Nesneleri tagima ve kopyalama

Eskiz sturecinde genellikle tek tek nesneleri hareket ettirmek ve ayrica nesneleri kopyalayip eskizde
yeni bir yere yerlestirmek gerekir. Bu amagla Tast/Kopyala komutunu kullantyoruz (Sekil 2.113).
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Sekil 2.113

Komutun isleyisini géstermek i¢in iki daireden olusan bir krokiyi ele alalm (Sekil 2.114). Kopyala
komutu kullaniarak, biyik daire kiguk olani kapsayacak sekilde hareket ettirilecek ve ayni
zamanda iki daire birbirine dokunacaktir.

Sekil 2.114

Bir nesneyi hareket ettirmek icin, Tast/Kopyala komutu etkinlestirildikten sonra fare ile
secilmelidir (Sekil 2.115). Fusion 360, hareketin her iki eksende de gerceklestirilmesini saglar ve
tasinan nesne de uygun actda dondirilebilir.

Komut mentsiinde, Kopya Olustur onay kutusu vardir. Etkinlestirildiginde, nesnenin kendisini
degil, secilen nesnenin bir kopyasini tagir.
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Sekil 2.115

Islemin son sonucu Sekil 2.116 'da goOsterilmistir.

Sekil 2.116
Cizimdeki nesneler arasindaki kisith iliskileri tanimlama

Cizimler olusturulurken, tek tek cizgiler veya nesneler karsilikli olarak iliskilendirilebilir. Bu
karsilikli iliskiler, eskiz boyutlandirmasini tamamlayan belirli tlrde kisitlamalar olusturur.
Krokilerdeki kisitlar, ¢izim islemi sirasinda ortam tarafindan otomatik olarak olusturulabilir veya
daha sonra Kisitlar ara¢ cubugu yardimiyla belirtilebilir (Sekil 2.117).

! O=7X @A o0y I

777
CONSTRAINTS ™
Sekil 2.117

Islem strasinda tim Kisitlama komutlart gériinmezse, actlir meniye tiklanarak goriilebilir (Sekil
2.118).
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Sekil 2.118
Cizgi yatayligini/dikeyligini ayarlama

i
Yatay/Dikey komutu aracihigiyla, fare ile secilen ™ bir ¢izgi hizalanir ve iki donts agisinin
hangisine daha yakin olduguna bagli olarak ¢izimin yatay veya dikey eksenine paralel hale gelir.
Sekil 2.119(a )" daki krokide Yatay/Dikey komutu aktive ettikten ve iki satirda fare ile tikladiktan
sonra uzaydaki konumlarini (Sekil 2.119(b)) degistirerek yatay ve dikey olarak yonlenirler.

Q

[7==]

a} b)
Sekil 2.119

Nokta ve ¢izgi veya nokta ve nokta eslesmesi ayarlama

Tesadiif komutu *— , bir noktayr bir ¢izgi tizerinde veya baska bir nokta tizerinde yatirmak igin

kullanilir.

Sekil 2.120 (a )" daki krokide iki ¢izgi bulunmaktadir. Coincident komutunu etkinlestirdikten
sonra, ¢akismasini istedigimiz cizgilerin iki u¢ noktasint (Sekil 2.120 (b)) seciyoruz.
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aj b)
Sekil 2.120
Noktalar belirlendikten sonra ust tiste yerlestirilir (Sekil 2.121)

Sekil 2.121

Tesaduf komutu bir satira da uygulanabilir. Sekil 2.122(a) bir ¢izgi ve bir daire iceren bir krokiyi
gostermektedir. Tesadif komutu ile ¢izginin bir u¢ noktasini secer ve daireyi belirtiriz. Se¢cimden
sonra nokta ve daire ¢akisir (Sekil 2.122(b)). Noktay1 hareket ettirmek mimkindir, ancak artik
yeni konum yalnizca daire tGzerinde olabilir (Sekil 2.122(c)).

ABC
Sekil 2.122

Tegetligi ayarlama

Tanjant —~ komutu, bir ¢izgi ve bir daire arasinda veya iki daire (veya yaylar) arasinda bir tegetlik
kisitlamasi ayarlamak icin kullanilir, boylece iki nesne tek bir ortak noktaya sahip olacaktir.

Cizgi ve daireden olusan bir kroki Sekil 2.123(a )' da gosterilmistir. Tanjant komutunu
calistirdiktan sonra, diiz ¢izgi ve ardindan daire fare ile secilmelidir (Sekil 2.123(b)). Iki nesne
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otomatik olarak birbirine teget hale getirilir ve aralarinda tanjant iligkisinin varligini gésteren bir
sembol krokide goriniir (Sekil 2.123(c)).

ABC
Sekil 2.123

Iki daire arasinda bir teget baglantist da belirtilebilir (Sekil 2.124(a)). Tegetligi tanimladiktan sonra,
iki daire tek bir ortak noktada birbirine dokunur (Sekil 2.124 (b)).

aj b
Sekil 2.124
Ayni1 boyutlarin ayarlanmasi
Esit ~ komutu, ayni tiirdeki iki nesnenin boyutlarini aynt yapmak icin kullanilir, 6rnegin iki cizgi
veya iki daire.
Bir ticgen c¢izimini disintun (Sekil 2.125(a)). Bu rastgele ticgeni eskenar tggene donustiirmek igin,
once kenarlardan ikisini se¢mek icin Esit komutunu kullanmamiz gerekir (Sekil 2.125(b).

Ardindan sonraki iki tarafa tiklamamiz gerekir (bunlardan biri tanimsiz taraftir). Bu, tim taraflara
aynt uzunlugu verir (Sekil 2.125(c)).

i

ABC
Sekil 2.125

Paralelligi ayarlama

V7
Paralel 7 komutu iki satirt paralel yapmak icin kullanilir.
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Dértgen bir seklin bir taslagini distuntn (Sekil 2.126(a)). Paralel komutunu kullanarak, dortgen
seklin zit taraflarini secerek dortgen seklini paralel grafige donistirmek mumkindir (Sekil

2.126(b)).

@) (b)
Sekil 2.126

Dikeyligin ayarlanmasi

Dikey X komutu iki ¢izgiyi dik yapmak icin kullanilir. Komutun ¢alismast Sekil 2.127 'de
gosterilmistir. Tki kesisen ¢izgi (Sekil 2.127(a)) komutu kullanilarak 90°'de konumlandiriir (Sekil
2.127(b)) ve dikeylik semboli goriinttlenir.

a} b)
Sekil 1.127

Geometrik nesneleri sabitleme

Fix/Unfix (Duzelt/Duzelt El ) komutu, calisma alanindaki geometrik nesneleri dizeltmek icin
kullanilir. Sabit bir geometrik nesne rengi yesile cevirir ve koordinat sistemine goére uzaydaki
konumu degistirilemez. Nesnenin sabit durumunu kaldirmak i¢in, nesneye tiklayarak ayni komut
kullanilir.  Dizeltme/Diizeltme komutunun kullanilmasi, ¢izimin tam boyutlandirilmast
gerceklestirilmediginde ¢izimde belitli nesnelerin yanlislikla tasinmasint 6nlemek icin yararlidir.

Orta noktanin ayarlanmasi

MidPoint A komutu, iki ¢izgiyi tam orta noktalarinda veya segilen bir ¢izginin tam ortasina
yetlestirilecek bir noktada kesisir.

Sekil 1.128(a) 'daki krokiyi diisiintin. MidPoint komutunu kullanarak dikey yardimer ¢izgiyi ve
dikdortgenin Ust tarafini seciyoruz. Iki ¢izgi, orta noktalarinin konumuna gore birbirlerine goére
konumlandirilir (Sekil 1.128(b)).
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a} b)
Sekil 2.128
Esmerkezliligin ayarlanmasi
©) .
Esmerkezli ' komut, iki daireyi veya yayt esmerkezli hale getirir. Iki daire igeren bir kroki Sekil
2.129(a )" da verilmistir. Esmerkezli komutu uyguladiktan ve fare ile iki daireyi isaret ettikten

sonra, esmerkezli hale gelirler (Sekil 1.129(b)). Dairelerin merkezinin yaninda bir esmerkezlilik
sembolu de goriniir.

aj b)

Sekil 1.129
Dogrusallik ayar1

Collinear ~ komutu iki satirt eseksenli (collinear) yapar. Sonu¢ Sekil 2.130 'da goriilebilir.
Birbirine acilt iki dogru disintun (Sekil 2.130(a)). Collinear komutunu etkinlestirdikten sonra, fare
birbiri ardina iki satirt se¢mek icin kullanilir. Sonug¢ olarak, iki ¢izgi koaksiyel hale gelir ve
yanlarinda bir es dogrusallik sembolt goriinir (Sekil 2.130(b)).

b)
Sekil 2.130
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Simetri ayar1

|
Simetri ] komutu ile, ayni tipteki nesneleri simetrik olarak bir simetri ¢izgisi etrafinda
konumlandirmak ve ayni hale getirmek mumkindur. Sekil 2.131(a) iki daire ve aralarinda bir
simetri ¢izgisi iceren bir krokiyi gostermektedir. Simetri komutunu etkinlestirdikten sonra, fareyle
iki daireyi ve ardindan simetri gizgisini isaret etmek gerekir. Sonug olarak, daireler ayn1 sekli alir ve
simetri ¢izgisinin etrafina simetrik olarak yerlestirilir (Sekil 2.131(b)).

] 7 W

‘(
|
|

--\
|
|
|

a} b)
Sekil 2.131
Cizimlerin boyutlandiriimasi

Nesne boyutlandirma, eskizlerin olusturulmasinda 6nemli bir agamadir. Nesnelerin boyutlar
tantmlanmamigsa, fare ile kolayca degistirilebilirler. Bu nedenle dogru geometrik boyutlara sahip
nesnelerin olusturulabilmesi i¢in eskizlerin boyutlandirilmasi gerekmektedir.

Arag¢ ¢ubugundaki Sketch Dimension| | komutu bu amacla kullanilir. Her bir kroki, her bir
elemanin krokideki konumunun belirlendigi bir referans noktasina (Sekil 2.132(a)) sahiptir. Bu
referans noktasy, ¢ boyutlu uzayda sifir koordinatlarint tanimlayan noktanin (Sekil 2.132(b))
cizimin 2B diizlemine etkili bir sekilde yansitiimasidir.

a} b)
Sekil 2.132

Cizim Boyutu komutu ile, yatay ve dikey boyutlar, bir dairenin ¢apini ve bir yay veya egriligin
yaricapint gosteren boyutlar kolayca cizilebilir. Birbiriyle kesisen iki ¢izgi secildiginde acisal
boyutlar da otomatik olarak ¢izilir.

Boyutlandirma islemi, nesnelerin geometrisini ve birbirleriyle iliskisini tanimlayan taslaga girilen
Kisitlamalar ile daha kolay hale getirilir. Sekil 2.133 'te tiim boyutlar ¢izilmemistir, ancak getirilen
kisitlar sayesinde ¢izimler tam olarak tanimlanmustir.
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U 40.00 ‘
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Sekil 2.133

Boyut degerleri dogrudan, sayilar olarak ayarlanarak veya onceden tanimlanmis parametreler
olarak ayarlanarak tanimlanabilir. Parametreleri tanimlamak icin Degistir meniisinden

Parametreleri Degistir komutu kullanidir (Sekil 2.134).

TOOLS SKETCH

F ¥CE
o 1

" Fillet

Chamfer b
A Trim T

| Extend

=|- Break

] Sketch Scale

(E Offset 0

‘$' MovelCopy M
fz‘ Change Parameters &

Sekil 2.134

Sekil 2.135 'te kullanict taniml ¢ parametre olan parl, par2 ve par3 ve bunlarin say1 olarak
tanimlanan karsilik gelen degerleri ile parametre meniist gosterilmektedir.

Parameters *
Parameter Name Unit Expression Value Comments
Favorites
~ |User Parameters +
T UserParameter  parl mm 40 mm 40,00
¥ UserParameter  par2 mm 30 mm 30,00
ﬁ User Parameter par3 mm 153 mm 15.00
~ Model Parameters
(Unsaved)
< >
Sekil 2.135
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Yeni parametrelerin girilmesi Kullanict Parametreleri kategorisinin yanindaki “+” isaretine
tiklanarak yapilir. Parametre adi, birimleri ve degeri ile doldurulmasi gereken bir menii agilir (Sekil

2.130).
Add User Parameter >
Mame |EntE|‘ MName |
Unit | mrm ~ |
Expression |E|'|tE|' Expression |
Value
Comment |E|'|tE|' Comment |

oK Cancel
Sekil 2.136

Boyutlandirma yaparken, boyut degeri yerine bir parametre adi yazarak tanimlanan parametreleri
kullanabiliriz (Sekil 2.137).

par &
parl User Parameter (mm)
‘\, fesony b, par2 User Parameter (mm)
par3 User Parameter (mm)
fx: 40.00

Sekil 2.137

Boyut degerleri matematiksel ifadeler olarak da tanimlanabilir (Sekil 2.138(a)). Parametre veya
matematiksel ifadeler olarak ayarlanan tim boyutlar, fx: ve sonraki bir boyut degerinden
baslayarak goruntilenir (Sekil 2.138(b)).

: fx: 2000
f\ /\\ ’\ y N
; -
= =) = “
v s =
— = Lo =]
b e N
M= AR5 %Y ] ﬁ
h\/ = *\/ o ) 4
fx: 40.00 fi: 40.00
a} b)
Sekil 2.138
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Fusion 360 'da, standart iki boyutlu eskizlerin yant sira, eskizin farkli diizlemlerde yer alan
nesneleri icerdigi ti¢ boyutlu eskizleri de kullanmak miimkiindiir. U¢ boyutlu taslag: etkinlestirmek
i¢in, Taslak Palet mentisindeki 3D Taslak onay kutusunu segmek gerekir (Sekil 2.139).
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Us boyutlu eskiz

@ SKETCH PALETTE
¥ Options

Linetype

Ay

Look At

O @k

Sketch Grid

O

Snap
Slice
Show Profile
Show Points

Show Dimensions

88 8 8O0

Show Constraints

Show Projected Geometries (Zﬁ

3D Sketch %

Finish Sketch

Sekil 2.139
3D ¢izim etkinlestirildiginde, imle¢ degisir ve Sekil 2.140 'da sunulan gérinimi alir.

N
?

|
Sekil 2.140
3D eskizlerde, nesnelerin ¢iziminin farkli duzlemlerde yer alacak sekilde ardistk olarak
degistirilmesi ve boylece ti¢ boyutlu eskizlerin tiretilmesi mumktndir (Sekil 2.141(a)). 3D eskiz en
¢ok uzayda belirli bir geometriyi takip eden boru seklindeki ve profil yapilarin olusturulmasinda
uygulanir (Sekil 2.141(b)), ancak kablolarin ve konektorlerin olusturulmast i¢in de kullanilabilir.

o
-
e
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a} b)
Sekil 2.141

Cizimler olusturmak ve bunlarla ¢galigmak i¢in tamamlayic1 kendi kendine galigma video
materyalleri:

https://www.youtube.com/watch?v=wvp5dO-2Q88&list=PL.mA xUT-
SUILx4mcCKO62PNW2£z4K4 Rxy

https://www.youtube.com/watch?v=wOQvdMGSq9w&list=PL.mA xUT-
SUILx4mcCKO62PNW2£z4K4 Rxy&index=2

https://www.youtube.com/watch?v=] 2If5zVp84&list=PLmA xUT-
SUILx4mcCKO62PNW2£z4K4 Rxyv&index=3

https://www.youtube.com/watch?v=PwVRaWxW7F0&list=PL.mA xUT-
SUILx4mcCKO62PNW2fz4K4 Rxv&index=6

https://www.voutube.com/watch?v=dCEJO8j2bMM&list=PL.mA xUT-
8UILx4mcCK62PNW2fz4K4 Rxy&index=14

https://www.youtube.com/watchPv=DzcLA]9wgl U&list=PL.mA xUT-
8UILx4mcCK62PNW2fz4K4 Rxy&index=25

https://www.yvoutube.com/watch?v=hh32H gN2As&list=PI.40d7srwyc MzVZR2WdcElaX9w6BjUd8n

&index=1
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https://www.youtube.com/watch?v=wvp5dO-2Q88&list=PLmA_xUT-8UlLx4mcCK62PNW2fz4K4_Rxy
https://www.youtube.com/watch?v=wvp5dO-2Q88&list=PLmA_xUT-8UlLx4mcCK62PNW2fz4K4_Rxy
https://www.youtube.com/watch?v=wOQydMGSq9w&list=PLmA_xUT-8UlLx4mcCK62PNW2fz4K4_Rxy&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=wOQydMGSq9w&list=PLmA_xUT-8UlLx4mcCK62PNW2fz4K4_Rxy&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=J_2If5zVp84&list=PLmA_xUT-8UlLx4mcCK62PNW2fz4K4_Rxy&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=J_2If5zVp84&list=PLmA_xUT-8UlLx4mcCK62PNW2fz4K4_Rxy&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=PwVRaWxW7F0&list=PLmA_xUT-8UlLx4mcCK62PNW2fz4K4_Rxy&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=PwVRaWxW7F0&list=PLmA_xUT-8UlLx4mcCK62PNW2fz4K4_Rxy&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=dCEJO8j2bMM&list=PLmA_xUT-8UlLx4mcCK62PNW2fz4K4_Rxy&index=14
https://www.youtube.com/watch?v=dCEJO8j2bMM&list=PLmA_xUT-8UlLx4mcCK62PNW2fz4K4_Rxy&index=14
https://www.youtube.com/watch?v=DzcLAJ9wg1U&list=PLmA_xUT-8UlLx4mcCK62PNW2fz4K4_Rxy&index=25
https://www.youtube.com/watch?v=DzcLAJ9wg1U&list=PLmA_xUT-8UlLx4mcCK62PNW2fz4K4_Rxy&index=25
https://www.youtube.com/watch?v=hh32H_qN2As&list=PL40d7srwyc_MzVZR2WdcElaX9w6BjUd8n&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=hh32H_qN2As&list=PL40d7srwyc_MzVZR2WdcElaX9w6BjUd8n&index=1
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3D model olusturma

Fusion 360 'ta ve diger 3D modelleme yazilimlarinda 3D modellerin olusturulmasi, 6nceden
cizilmis 2B eskizlere dayanmaktadir. Eskizler, 3D modellerin seklini ¢cizmenin temelidir. Fusion
360, ti¢ boyutlu modeller olusturmak icin ¢esitli komutlar icerir (Sekil 3.1).

5

B Extrude :
- i) Revolve

Lrjl Sweep

ic,i Loft

. Rity

B web

73‘, Emboss

Hole H
= Thread

|_l Box

W Cylinder

= Sphere
& Torus

= Coil

& Pipe

Sekil 3.1,

Bu bélumde, 3D modeller olusturmak i¢in en 6nemli komutlart ele alacagiz ve bu komutlarin
isleyisinin kontrol edildigi en 6nemli parametreleri agiklayacagiz.

Extrude komutu ile ekstriizyon

Extrude komutu, programda 3D govdeler olusturmak icin kullanilan ana komuttur. U¢ boyutlu
nesneyi olusturmak icin, bir taslak temel olarak kullanilir. Baska bir ti¢ boyutlu nesnenin yiizeyi de
kullanilabilir.

Sekil 3.2 'de, ¢ boyutlu gévdenin olusturulacagi bir nesne taslagi sunulmaktadir.

1500

50.00

00'6E

35.00

Sekil 3.2.
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Arag cubugundan Extrude komutunu segiyoruz (Sekil 3.3).

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS
— P O—m
Hed® FO0OPESLBM W = E
e ] —m
CREATE * MODIFY * ASSEMBLE ™ CONSTRUCT * INSPECT * INSERT = SELECT™

Sekil 3.3.

Extrude komutu baglatildiktan SI sonra kroki (veya ayri pargalarr) tiklanarak secilmelidir (Sekil
3.4).

© EDT FEATURE

Type !]
Profiles k1 selected B4

Start b Profie Plane -
Direction Q One Side -
Extent Type H Distance v
Distance 0 mm

TaperAngle  0deg

Operation (] New Body -

[ ] Cancel

Sekil 3.4,

Yizeyi sectikten sonra, icerik mentsiinde ekstriizyon mesafesini belitfleme imkant vardir (Sekil
3.5) — bu 6rnekte 10 mm'yi seciyoruz.

@ EDIT FEATURE

Type g ]}
Profiles. x
Start b Profiie Pane
Direction L&y One sige.

ExtentType |- Distance
Distance  10mm

TaperAngle |0 deg

Operation (T New Body

;) oK Cancel

Sekil 3.5

Komutun c¢alistirlmasini Tamam digmesi ile onaylamadan 6nce, ¢alisma ortaminda ti¢ boyutlu
nesnenin bir Onizlemesi gérintr ve Extrude komut meniisiinde saglanan segeneklerle daha da
duzenlenebilir.

Ik temel segenek, nesnenin ekstriizyonunun basladigt bir baslangic noktast segmek ve
tantmlamaktir.  Ekstriizyon, nesnenin profilinin ayarlandigi ¢izimin duzleminden, ¢izimin
diizlemine paralel bir diizlemden baslayabilir ve ondan belirli bir mesafeye kaydirdabilir veya
belitli bir nesnenin diizleminden (Sekil 3.6, a).

Ekstriizyon tek yonde, iki yonde, ekstrizyon mesafesinin her bir yonde farkli degerleri ile ve
ckstriizyonun baslangic noktasina goére simetrik olarak veya her iki yonde ve ayni ekstriizyon
mesafesi ile gerceklestirilebilir (Sekil 3.6, b). Ekstriizyon boyutu, ekstriizyonun gerceklestirilecegi
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.

mesafe veya nesne belirtilerek ayarlanabilir. Nesneyi kesmek (nesnenin bir kismini c¢ikarmak)
istedigimizde bir kesme islemi kullanilabilir (Sekil 3.6, c).

@ EDIT FEATURE

Profile k1 zelected [

Start

- Profile Plane

|" Profile Plane

Direction

||+ offset Plane
Extent '

L From Object
Distance 10 mm

Taper Angle 0.0 deg

Operation [} New Body

o oK

@ EDIT FEATURE © EDIT FEATURE
Profile & 1 selected B Profile k1 selected [
Start |—' Profile Plane v Start |-' Profile Plane -

Direction ¥4 One Side Direction By one side -
v Extent h One Side Extent -~ Distance
Two Sides )
Distance m Distance H Distance
m Symmetric "':J To Object
Taper Angle |0.0 deg Taper Angle "
o Al
- Operation (] new Body A Operation () New Body -
Cancel (i ] oK Cancel i ] oK Cancel
Sekil 3.6.

Extrude komutu ayrica belirli bir acida ekstriizyon olasiligina izin verir. Konik Agt alaninda
ckstrizyon agisint belirtmemiz gerekir (Sekil 3.7). Bu secenek Ozellikle dokimle tretilecek
nesneleri olustururken kullanishidir, béylece kaliplardan kolayca ayrilabilirler.

© EDIT FEATURE

Profile k1 zelected [

Start b Profie Plane -

Direction Ea One Side v

Extent IHI Distance A
10 mm : Distance 10 mm

Taper Angle -hE- deg

d6 : Taper Angle

Operation

(i ] OK Cancel

Sekil 3.7

Islem alaninda, secilen komut yiiriitiliirken gerceklestirilecek islem tirind se¢memiz gerekir (bu
durumda Extrude komutu). Bir islem icin asagidaki secenekler vardir (Sekil 3.8):

*  Yeni Govde — calisma alaninda var olan diger nesnelerden yeni bir gévdenin (ayrt Gg

boyutlu bir nesne)

olusturulmast

= Birlestirme — ilgili ¢izim veya profil tarafindan olusturulan nesne, dokunmasi veya
kesismesi gereken halihazirda var olan ti¢ boyutlu bir nesneye eklenir

* Kes — secilen bir profilin yardimiyla, mevcut bir nesnenin bir kismini kesmek veya
kaldirmak igin bir islem gerceklestirilir

= Kesisme — bu segenegin secilmesi, mevcut ti¢ boyutlu bir gévdenin ekstriizyon yapilacak
nesne ile kesisimini temsil eden bir nesnenin olusturulmasina yol acar.
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@ EDIT FEATURE

Profile k 1 zelected [

Start b Profie Plane v
Direction sh One Side T
Extent H Distance T
Distance 10 mm

Taper Angle | 0deg

Operation

e . Join
i cut
|‘E‘| Intersect

Cj'r-'l&w Body

ancel

Sekil 3.8

Olusturulan nesnenin uzerine yeni bir kroki olusturalim ve krokinin dizlemi nesnenin
yuzeylerinden biri olsun (Sekil 3.9).

}

Sekil 3.9

Yeni kroki tizerinde Sekil 3.10 'da sunulan boyutlarla bir daire ¢izecegiz.
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20.00

Sekil 3.10

Cizimi olusturduktan sonra Extrude komutunu kullanarak ti¢ boyutlu nesnenin yeni bir 6zelligini
olusturacagyz. Birlestirme islemi kullanilarak nesneye yeni 6zellik eklenecektir (Sekil 3.11).

@& EXTRUDE
Start | Profie Plane -
Direction 5& One Side -
Extent | pistance .
Distance 15 mm

TaperAngle 0.0 deg

Operation . Join -

[i] OK Cancel

Sekil 3.11.

Birlestirme islemi kullanilirken profilin ekstriizyonu mevcut nesneye eklenir ve dosya tarayicisinda
tek bir gévde goruntilenir (Sekil 3.12).

«« BROWSER e

PRLA@ extrudetvi [O

[ 4% DocumentSettings
[> B Named Views

[ Bl Origin
4 © § Bodies
@ () Bodyt

D © @ Sketches

Sekil 3.12.

Birlestirme ve Yeni Govde islemleri arasindaki farki géstermek icin, simdiye kadar olusturulan
nesneyi diizenleyelim. Nesnenin belirli bir 6zelliginin ~ diizenlenmesi, dosyanin Zaman
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Cizelgesi'nde bu 6zellige sag tiklayarak yapilir (Sekil 3.13). Ozelligi Diizenle komutunu segerek
diizenleme moduna gireriz.

l_ﬂ} Create Selection Set

i] Edit Feature
Edit Profile Sketch

Rename

X Delete Del

ElE Roll History Marker Here:
| Convert to DM Feature

Suppress Features

COMMENTS
Find in Browser

|4 4 'r i b |:| ir l:IEq Find in Window

Sekil 3.13.

Extrude komut mentsiinden diger parametreleri degistirmeden, islemi Bitlestirme'den Yeni
Govde'ye (Sekil 3.14) degistirelim.

! © EDIT FEATURE
f Profile R 1 selected RS

Start |+ Profile Plane -
Direction h One Side b
Extent H Distance A
Distance 15 mm

Taper Angle 0.0 deg

Operation @ New Body v

[i] oK Cancel

Sekil 3.14.

Bu degisikligin bir sonucu olarak dosya tarayicisinda ikinci bir gévde belirir ve birincisinden
bagimsizdir (Sekil 3.15).

+4 BROWSER
YRLA @ cxtrudeivi [0
[ %% Document Settings
> B Named Views

] B Origin

4 © §ll GBodies
® (1) Boadyt
© (] Body2

[» @ Bl Sketches

Sekil 3.15.

Extrude komutunun isleyisini tekrar degistirelim ve Cut (Kes) secenegini secelim. Ekstrizyon
yonini gosteren oku hali hazirda var olan ¢ boyutlu bir nesne tizerinden siiriiklersek Kesme
islemi Fusion 360 tarafindan otomatik olarak secilecektir. Kesme islemi, Mesafe alanina
ekstriizyon yonunin mevcut G¢ boyutlu bir nesneden gececegi bir deger yazarsak otomatik olarak
etkinlestirilir (Sekil 3.16).
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@ EXTRUDE
Profile X
Start b+ Profie Plane -
Direction h One Side -
Extent H Distance hd
Distance -25.00 mm

Taper Angle 0.0 deg

Operation E Cut A

P Objects To Cut

[i] 0K Cancel

¢
Neo

Sekil 3.16.

Kesme islemi sonucunda mevcut nesnenin hacminin bir kismi ¢ikarilacak ve nesnenin gévdesi
yeni bir sekil alacaktir (Sekil 3.17).

Sekil 3.17.

Extrude komutu ayrica belitli bir 3D konturdan ince bir duvar nesnesi olusturmak icin de
kullanilabilir. Komutu baglatallm ve Ince Ekstride olacak ckstrizyon tipini segelim

Type -,T |!T . . . : : '
(Sekil 3.18). Secilen profilin konturunu takiben Sekil 3.19 'da sunulan

parametreler ile ince cidarlt bir nesne olusturulacaktir.
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© EDIT FEATURE

Type [l

Chaining (5]

Start b rrofie Plane =

Direction Fi one sice -

Extent Type H Distance v
10.00 mm

Distance 10.00 mm

Taper Angle: 0 deg

Wall Thickness 1.0 mm

wall Location [y Side 1 -

Operation Cﬁ New Body -

[i ] 0K Cancel

Sekil 3.18.

Nesneyi olustururken, diger ekstriizyon parametrelerine ek olarak, duvarin kalinligi ve konumu
(Duvar Konumu) secilmelidir - konturun disinda, i¢inde veya konturun merkezinde.

@ EDIT FEATURE

Type i,T [IT

Profiles x
Chaining @
Start |+ profie Plane =
Dire-ction 5@; One Side b
Extent Type H Distance -
Distance 10.00 mm
Taper Angle 0 deg
Wall Thickness | 1.00 mm
Wall Location "y Side

_ I3y side 1
Operation '25 cide 2 -
;] 74 center Cancel

Sekil 3.19.

Ortaya cikan nesne segilen konturu takip eder (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20.

Revolve komutu ile ekstriizyon

Fusion 360 'ta nesneler déndirme yoluyla ekstriizyon kullanilarak olusturulabilir (Revolve

komutu uﬂ). Bu komut, olusturulan bir 2D konturu ve donis ekseni yardimiyla ii¢ boyutlu
nesnelerin olusturulmasina izin verir.

Sekil 3.21 'de sunulan kroki, dénts ekseni olarak kullanilacak bir kapali kontur ve bir insaat hattt
icermektedir.

(8]
|
50 o |
S |
o
Irl a’/}\ |
-./}\I
~ |
=1 |
= |
|
|
|
|
o1
| "
7 I'§
= o L | B
S ¥ — P I
20.00
40.00
1
Sekil 3.21.

Arag cubugundan veya mentuden Revolve komutu segilir (Sekil 3.22).
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CREATE™

&J MNew Component
|__.|'. Create Sketch
@ Create Form

%] Derive

W1 Extrude E
ﬁ"ﬂ Revolve I} .
%1 Sweep

il Lot

k. Rib
Web
Sekil 3.22.

Fare ile islemde kullanilacak profili seciyoruz (Sekil 3.23).

Donts eksenini  belifledikten sonra, Fusion 360 olusturulan nesnenin

— i

! .

-
K
~

saglayacaktir (Sekil 3.24).

Revolve

R Co-funded by the
LG Erasmus+ Programme
jad of the European Union

komutunun
tanimlayabiliriz. En sik kullanilan secenek Agdsr. Belirli bir acida ekstriide olur.

icerik  mentsiindeki

@ REVOLWVE

Profile
Axiz

Type

Direction

Operation

Sekil 3.23.

@ REVOLVE

Profile [> 1 selected

Axis b 1 selected

." MAKER SCHOOLS
3D Design for Education

[ 1selected X

b Select

< Angle -
h One Side v
[j New Body -

Cancel

bir Onizlemesini

Type “F Angle -
Angle 350.0 deg
Direction h One Side A
Operation Eﬁ New Body -
[i ] Cancel
Sekil 3.24.
secencklerle (Sekil 3.25) ekstriizyon turini
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Ekstriizyon agisinin degeri, icerik mentisii veya fare ve agt ayari diigmesi kullanilarak da

belirtilebilir (Sekil 3.20).

@ REVOLVE
Profils [ 1selected X
Aois k1 selected B
Type
Angle
Direction
Operation  [] New Body
(i ] OK Cancel
Sekil 3.25.
@ REVOLVE
Profils [ 1 selectsd
Axis [s 1 selected
Type <7 Angle
Angle -270 deg
270 deg 3 Direction ?] One Side
Operation [jj New Body
[i ] OK
Sekil 3.26.

Cancel

Komut baglami mentsiindeki ek 6zellikler, ekstriizyon yonini (Sekil 3.27, a) ve ti¢ boyutlu
nesnenin olusturulmast i¢in islem tirint (Sekil 3.27, b) belirleme secenekleridir.

@ REVOLVE @ REVOLVE
Profile [ 1 selected X Profile [s1selected X
Axis [s 1selected X Axis [» 1selected X
Type 7 Angle
Type <* Angle - bE g
Angle -285.0 deg
Angle -285.0 deg
Direction 52] One Side
Angle -25.0 deg
W IET [ New Body
Direction ¥y Two Side
o . Join
Operation By one side By cut
m Twio Side |‘E‘| Intersect
' Cancel
o m Symmetric Eﬁ New Body
D New Component
a) b)
(Sekil 3.27).

Nesnenin 360° donts acist ile olusturulmasina izin verin (Sekil 3.28).
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(Sekil 3.28).

Nesnenin tst diizleminde yeni bir kroki olusturulmalidir (Sekil 3.29). Bu kroki ile beliflenen yol,
Revolve komutu ile tekrar kullaniacak, ancak bu sefer kesme islemini (Kesme) gerceklestirmek
icin kullaniacaktir.

Sekil 3.29.

Kroki tizerinde olusturulan tim kontur profil olarak sec¢ilmistir (Sekil 3.30, a). Profilin sadece bir
kismu secilirse (Sekil 3.30, b) kesme islemi tamamen farkli sonugclar elde edecektir.

Fusion 360 'da, bir ¢izimin iki boyutlu nesneleri, cizimle ayni dizlemde uzanan kenatlarla
kesistiginde, kesisme, c¢evrenin iki boyutlu nesneleri birden fazla ylzeyden olusmus olarak
yorumlamasina neden olur. Bu yiizeylerin her biri bagimsiz olarak segilebilir ve t¢ boyutlu
modelleme icin bir komutun calistirilmasina katilabilir.
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a) b)
Sekil 3.30.

Dikdortgenin kenarlarindan birini donme ekseni olarak se¢iyoruz (Sekil 3.31).

& REVOLVE
Profile [ 2 selected %
Axis B 1selected S
. 7 Angle -
360.0 deg o
Angle 360.0 deg
Direction 5@; One Side A
Operation E Cut r

» Objects To Cut

[ ] OK Cancel

Sekil 3.31.

Revolve command context (Komut baglamint déndiir) meniisiinde, Cut as operation type (Islem

tird olarak kes) 6gesini seger ve var olan ti¢ boyutlu nesnenin bir kismint kaldiririz. Doniis agist
ayarlanir ve sonug nesnede bir yuvadir (Sekil 3.32).
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Sekil 3.32.

Tarama komutunu kullanma

Tarama komutu ile ¢ boyutlu nesneler olusturmak muimkiindir, nesnenin profilinin krokisi
ckstrideleme isleminde 6nceden tanimlanmis bir yolu takip eder.

Nesnenin seklini tanimlayacak yol kroki olarak verilsin (Sekil 3.33).

10.00 1000 10.00 10.00 10.00
® o C O
=N == =
==
== ==
&
o
(=]
=2 N =]
y 4L
| E 3 ==
o) O S
0 e
5 = "
]
(=)
(=]
o
o
=
1000
Sekil 3.33.

Goruntilenen ¢izimin dikey dizleminde, nesnenin profilinin olusturulacagi yeni bir ¢izim
olusturacagiz. Bu durumda profil olarak bir daire kullanilacak olup, merkezi yukarida gosterilen
yolda yer almaktadir (Sekil 3.34).
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Sekil 3.34.

Tarama komutu, yeni nesneler olusturmak icin komutlar iceren acilir mentiden secilir (Sekil 3.35).

S0LID SURFACE SHEET METAL TOOLS

= P O—m g
el & FOPS <
wooey -
B New Component
|__.|'. Create Sketch
6, Create Form
7 %] Derive
W Extruge E
; aﬂevuh{e

{ I;E‘_l Sweep

U Loft Sweeps a sketch profile or planar face along a
selected path.

[ Rib

Web Select a series of profiles or planar faces to define a
shape. Optionally select rails or a centerline to guide
7(), Emboss the shape.

Hole H
@

= Thread

i Box
i Cylinder
¥ Sphere

@ Torus

= Coi

& Pipe

Pattern »

Ak wirror

Sekil 3.35.

Komut etkinlestirildikten sonra, daha 6nce ¢izilmis dairenin profil olarak belirtilmesinin gerekli
oldugu bir menii goriinir ve baslangicta olusturulan kontur, nesneyi olusturmak icin kullanilacak
bir yol olarak segilir (Sekil 3.36).

The Eurgpean Commission's support for the production of this publication does not
Co-funded by the constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the anthors, and the

LG Erasmus+ Programme .. . . . .
- BT i Bt Linih Co;ﬂﬂ.ﬂmoﬂ m.mmz‘ be held responsible for any use which may be made of the information
contained therein.



.

MAKER SCHOOLS 100

3D Design for Education

© SWEEP
Type 0= Single Path v
Profile [3 1 selected X

Path R 1 selected B

Chain Selection @

Distance 1.00

Distance 1.00

Taper Angle 0.0 deg

Twist Angle 0.0 deg

Orientation hs, Perpendicular v
Operation @ New Body v
(i) OK Cancel

Sekil 3.36.

Tarama komutunun mentsiinde, profilin ekstriizyon uzunlugu, biikiilme agisi, kontura yénelimi
ve diger parametreler ayarlanabilir.

Tarama komutunun segilen profil ve yol ile uygulanmasi sonucunda elde edilen nesne Sekil 3.37
'de sunulmustur.

Sekil 3.37.

Ekstriizyon yolunun konturu da bir 3D cizim olabilir. Oncelikle c¢alisma ortaminda 3 boyutlu
eskizlerin cizilmesine izin verilmelidir. 3D ske¢ olusturmanin bir yolu, SKEC PALETI
mentsinden 3D Skeg secenegini segmektir (Sekil 3.38, a). Secim sonucunda, nesnelerin ¢izilmesi
surecinde fare imleci degisir ve c¢izimin farkli dizlemlerde yapimasina izin verir. Calisma
surecinde cizilen diizlemlerin agisint degistirme imkani da bulunmaktadir (Sekil 3.38, b). 3D
alanda eskiz yapmak, 6zellikle Siipiirme komutunu kullanirken ¢alisma esnekligi saglar. Ancak,
zaman iginde kazanilabilecek bazi deneyimler gerektirir.
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@ SKETCH PALETTE

¥ Options

AN

Linetype

Look At

Sketch Grid

Snap

Slice

Show Profile

Show Points

Show Dimensions

Show Constraints

Show Projected Geometries

3D Sketch

SA 8 8888000 m

Finish Sketch ped DO

2) b)
Sekil 3.38.

Sekil 3.39 'da gosterilen sekle sahip bir konturumuz olsun.

()

noos
o

Sekil 3.39.
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Insaat geometrisi olusturmak icin destekleyici bir komut olan Yol Boyunca Diizlem komutunu
(Sekil 3.40) kullanarak, yukarida gosterilen kontura dik bir diizlem olustururuz.

~
P = we
S =

CONSTRUCT = INSPECT = INSERT =

(90 offzet Plane

LQ Plane at Angle
C'fTﬂng&nt Plane

{3 Midplane

@) Plane Through Two Edges

ifi Plane Through Three Points
C"f Plane Tangent to Face at Point
i Piane Along Path ;

j, Axtiz Through Cylinder/Cone/Torus
fE— Axis Perpendicular at Point

ﬁ Avwiz Thronnh Twn Planez

Sekil 3.40.

Olusturulan diizlem, kontur ile kesistigi noktada yolu takip edecek ve ona dik olacak sekilde
uzayda konumlandirilabilir (Sekil 3.41).

@ PLANE ALONG PATH

Path k1 selected [

Tangent Chain @

Distance Type Proportional -
Distance 0.044
‘ i ] 0K Cancel

Sekil 3.41
Ugakta yeni bir eskiz ¢izeriz. Bu krokide nesnenin profilini ¢izecegiz (Sekil 3.42).
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2000

0°0C

Sekil 342
Konturun ve nesnenin profilinin ¢izimlerini kullanarak, G¢ boyutlu uzayda bir nesneyi ¢ikarmak

i¢in Tarama komutu kullaniir. Ekstriizyon, olusturulan 3D konturunu takip eder (Sekil 3.43).

@ EDIT FEATURE

Feature | Analysis

Type (= Single Path -
Profile k 1 selected Y
Path [+ 1selected X

Chain Selection )

Distance 1

Distance 1

Taper Angle 0.0 deg

Twist Angle 0.0 deg

Orientation hS, Perpendicular -
Operation [j MNew Body -
(i ] OK Cancel

Sekil 3.43

Tarama komutu, komutun yuritilme seklinin (Sekil 3.44, a) yani sira, secilen profilin,
ekstrizyonun gerceklestirildigi yol (yani kontur) karsisindaki yoniini secmemizi saglar (Sekil 3.44,
b) - yola dik veya profilin baglangi¢c pozisyonuna paralel.
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N

@ SWEEP @ SWEEP
Feature | Analysis Feature | Analysis
Type Type (i Single Path -
Profile 0= Single Path Profile
(@3 Path + Guide Rail
Path Path [s select
2 Path + Guide Surface
Chain Selection ] Chain Selection [
Crientation I‘.& Perpendicular A Orientation
Operation E’ﬁ' Mew Body - Operation hS* Perpendicular
I"H Parallel
(i ] Cancel (i ] Cancel
a) b)
Sekil 3.44

Loft komutunu kullanma

Loft komutu (Sekil 3.45), iki
olusturulmasina izin verit,
tanimlanir.

burada nesnenin profilleri,

veya daha fazla eskiz kullanidarak ¢ boyutlu bir nesnenin
eskizlerin duzlemleriyle kesistikce

SEI LIz

SURFACE

= W & .

CREATE™

B Mew Component

|__.|'. Create Sketch

IE; Create Form

%] Derive

1 Extrude E

ne

- ﬁi Revolve

%1 SWeep

b Lot :
(. Rib

Web

—@, Emboss

Sekil 3.45

Loft komutunu kullanmadan 6nce, komutun ekstriizyon isleminde kullanacagt iki veya daha fazla

kroki olusturmak gerekir.

Bu 6rnek i¢in ti¢ paralel diizlemde ti¢ eskiz olusturalim. Ofset Diizlem komutu (geometri yapimt
icin komutlar kiimesinde listelenmistir) paralel diizlemlerin olusturulmasi i¢in kullanilir (Sekil

3.46).
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—
W = Wi
[ i
consTRUCT> LG v INSERT ~

(P offset Plane

L_Q Plane at Angle

{f Tangent Plane

£[3 Midplane

@) Plane Through Two Edges

Sekil 3.46

Ofset Diizlem komutunu secerken, baska bir dizlem olusturacagimiz paralel bir taban diizlemi
belirtmek ve ardindan taban diizlemi ile yeni diizlem arasindaki mesafeyi ayarlamak gerekir (Sekil
3.47).

*

@ OFFSET PLANE

30 : k1 selected S

Extent H Distance i

Distance 30 mm

[i] 0K Cancel

Sekil 347

Aynt sekilde eskizlerin olusturulmast icin gerekli olan ti¢tincii paralel diizlemi olusturuyoruz (Sekil
3.48).

?

0]

@ OFFSET PLANE

Plane & 1 selected [

Extent H Distance A

Distance |50 mm

[i ] OK Cancel
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Hazirlanan paralel diizlemlerde basit geometrik sekilleri temsil eden ti¢ ayr1 kroki olusturulacaktir
(Sekil 3.49).

Sekil 3.48

40 00

R
\
\ /
\
\ /
/'\
il
4
\
\|
15m

D30 .00

Sekil 3.49

Yeni eskizler mevcut tasarimin tarayicisinda gorilebilir (Sekil 3.50). Krokilerden herhangi biri
goriiniir degilse (isaretle " isaretlenmis), tarayicida goriiniirliigii etkinlestirilmelidir (isaretle
belirlenmis olmalidir ).

+4 BROWSER

FRL A @ ot 1v1 [O
D 4F Document Settings
[> Bl HamedViews
[ © gl Origin
A o g8 Sketches

® [l Sketcht
® [l Sketch2
® [l Sketch3
A © pl Construction

¥ |'I__|'—.| Flane1
¥ |'I__|'—.| Flane2
Sekil 3.50
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Operasyonda kullanilacak tim krokiler gériinduginde, Loft komutu baslatilabilir. Geometrik

nesnelerin profilleri eskizlerden secilecektir. Komut, profilleri birbirine baglar ve t¢ boyutlu bir
govde olusturur (Sekil 3.51).

@ LOFT

Profiles

Profie 1 [ B Connected
profie2 ()

Profie3 [} £ connected
+ X

Guide Type m [

Rails Iy

+

Chain Selection &)

Closed (W]

Tangent Edges u |:|:[|

Operation Eﬁ New Body v

[i] OK Cancel
Sekil 3.51

Ortaya c¢ikan ¢ boyutlu nesne, ¢izimlerdeki geometrik nesnelerin profilleri tarafindan kontrol
edilen bir sekle sahiptir. Fusion 360, tek tek profillerin diizgtn bir sekilde baglanmasini saglamak
icin ekstriizyonun nasil yapilacagint otomatik olarak secer (Sekil 3.52).

Sekil 3.52

Loft komutu ayrica bir yonlendirici profil tanimlayarak ekstrizyon formunu kontrol etmemizi
saglar. Catt katt komutunda bu islevsellige bakalim. Baslangicta iki paralel diizlem olusturacagiz
(Sekil 3.53).
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@ EDIT FEATURE
- Plane k1 zelected [
Extent H Distance hd

Diztance | 50.00 mm

| [ ] OK Cancel

| -

Sekil 3.53
Bu diizlemlere iki daire ¢izelim (Sekil 3.54).

&>

Sekil 3.54

Loft komutu kullanildiginda ve her iki daire secildiginde, Sekil 3.55 'te gosterilen sekle sahip t¢
boyutlu bir gévde elde edilecektir. Fusion 360, iki dairenin boyutlariyla tanimlanan konik bir
yuzeye sahip bir nesneyi otomatik olarak olusturur.
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@ LOFT

Profiles

Profile 1 U:ﬂ B) Connected

Profie2 [ f connected
+ x

Guide Type m Gﬁ

Rails k3

=+

Chain Selection &

Closed (W]

Tangent Edges n |:|:ﬂ

Operation Cﬁ' New Body -

[i ] oK Cancel
Sekil 3.55

Bununla birlikte, olusturulan 3D nesnenin kullanici tarafindan secilen bir sekli takip etmesi
mumkindir. Bu amagla Loft komutunun takip etmesi gereken konturu tanimlamak icin ek
krokiler sunulmalidir. lave krokiler, nesnenin profilini tanimlayan diizlemlere dik diizlemlerde
olusturulur. Sekil 3.56 'da ek bir kontur sunulmustur. Iki cemberin mevcut krokilerine eskiz olarak
eklenir.

Sekil 3.56

Loft komutunu calistirirken, komut meniistindeki Raylar alaninda bu konturu se¢mek gerekir. Bu
sckilde belirtilen kontur daha sonra t¢ boyutlu nesnenin olusturulmasinda takip edilecek ve
nesnenin ortaya ¢tkan seklini tanimlayacaktir (Sekil 3.57).

The Eurgpean Commission's support for the production of this publication does not
Co-funded by the constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors, and the
il il Commission cannot be beld responsible for any use which may be made of the information
of the European Union . .

contained therein.




3D Design for Education

." MAKER SCHOOLS 110

@ LOFT
Profiles [}
profie 1 (I ¥ connected
Profie2 (7Y ¥ connected
+

Guide Type m Gﬂ
Rails

Rail 1

+ X

Chain Selecton @

Closed @

Tangent Edges n []]l

Operation Cﬁ New Body v

(i ] oK Cancel
Sekil 3.57

Bu konturun taslagini diizenleyelim. Bu, zaman ¢izelgesinde kilavuz raya sag tiklayarak ve
mentden Cizimi Diizenle komutunu secerek yapilir (Sekil 3.58).

l‘ﬂ* Create Selection Set

Edit Sketch

|4 Redefine Sketch Plane

Rename

X Delete Del

#1* Roll History Marker Here
£k Convert to DM Feature

Suppress Features

Find in Browser

Find in Window

Sekil 3.58

Sekil 3.59 'da gosterilen sekli elde etmek icin mevcut kilavuz rayinin bir ayna gérintiisi ¢izime
eklenecektir.
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- -

4 o) *
‘ 1
o b
=7 g
Sekil 3.59

Loft iletisim kutusunda, Raylar alaninda, ti¢ boyutlu nesnenin simetrisini elde etmek i¢in yeni
konturu ekleyecegiz (Sekil 3.60).

© LOFT

Profies [Ny

profie 1 (7 $® connected

Profie2 (7 f® connected
o

Guide Type m %

Rails

Rail 1

Rail2
+ X%
Chain Selection @
Closed @

Tangent Edges n Dj

Operation [ﬁ New Body v

(i ] OK Cancel

Sekil 3.60

Nesnenin sekli, secilen kilavuz raylart tarafindan kontrol edilir. Konturlarin tanimlanmis
kisitlamalarini takiben, Fusion 360 duzgin bir sekilde degisen sekle sahip bir nesne yaratmaya
calisir (Sekil 3.61). Sekilde ek degisiklikler yapilmast gerekiyorsa, kavsaklarin veya kilavuz raylarin
yeni profil eskizleri eklenerek kolayca elde edilebilirler.
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Rib ve Web komutlarint kullanma

Kaburga ve Web komutlari, hacimsel veya i¢i bos govdelerin guiciini artiran yap1 Ozellikleri
olusturmak icin kullanilir.

° Kaburga komutu, insaat takviye kaburgalart olusturur. Bu, bir dizlem tzerine ¢izilmis bir
cizim kullanilarak yapilir. Kaburgayi ¢izim diizlemine paralel bir ydonde olusturuyoruz. Kaburganin
boyutlari, ¢izimi kesen yiizeylerin yant sira komutun kendisinin ayarlariyla sinurhidir.

Asagida, Kaburga komutu (Sekil 3.62, b) kullanilarak bir takviye kaburgasimnin insa edilecegi t¢
boyutlu bir nesne (Sekil 3.62, a) bulunmaktadir.

SOLID SURFACE Sl

ZW&®e

B New Component

| I'{ create Sketch
i

G; Create Form
%] Derive

1 BT Extrude E

. ;1 Revolve

If:l Sweep

{ B Lot

[ Rib :
[ web

—‘3', Emboss

[@] Hole H

a} b)
Sekil 3.62

Kaburga komutunu kullanmadan 6nce, genel kaburga konumunu tanimlayan bir taslak ¢izmek
gerekir. Cizimi olusturmak i¢in, ti¢ boyutlu nesnenin ortasindan gegen bir yardimet diizlem ¢izilir.
Bu diizlemi olusturmak i¢in Midplane komutu kullanilir (Sekil 3.63).
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W = =

CONSTRUCT = INSPECT * INSERT *

(Pf ofiset Plane

L_Q Plane at Angle

C’fTﬂng&nt Plane

fﬂh‘lidplane :
@) Plane Through Two Edges

ifi Plane Through Three Points
d’f Plane Tangent to Face at Point
{2 Plane Along Path

-

Sekil 3.63

Midplane komutuna tiklandiktan sonra, insaat diizleminin olusturulacagy iki yiizeyin belirtilmesi
gerekir (Sekil 3.64).

@ MIDPLANE

Planes ke 2 zelected Y

Select two planar faces, planes or & sketch profile

Select two planar faces, planes or a sketch profile
OK

Cancel

Sekil 3.64

Olusturulan dizlemde bir kroki giziyoruz ve bu ¢izimde ekstriidde kaburga profilini olusturuyoruz.
Sekil 3.65 'te profil diz bir ¢izgi ile ayatlanmustir, ancak kavisli olabilir veya herhangi bir keyfi sekil
alabilir.

Sekil 3.65
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Kaburga komutunu baslattiktan sonra, ¢izgiyi secer ve kaburga kalinliginin yani sira olusturulma
seklini de belirtiriz - tek yonli veya ¢izim dizlemine simetrik (Sekil 3.60).

@ RE

Thickne=sz Optionz

Depth Options 4 symmetric
sﬁ One Direction
Thickness
0.00 mm .
Flip Direction ﬁ"’f"
Li] Cancel
Sekil 3.66

Ortaya ¢ikan takviye kaburgasi, ¢izimin diizlemi boyunca yer alir ve 3D nesnenin yiizlerine ulagir
(Sekil 3.67).

Sekil 3.67

Fusion 360, kaburganin geometrik boyutlarinin ayarlanmasini saglar. Kaburga derinligi Derinlik
Secenekleri'nde belirtilebilir (Derinlik acilir menitiden segilir) (Sekil 3.68).
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@ EDIT FEATURE

Curve

Thickness Options MSymmetric -

Depth Options

~— Depth

Thickness ".Il To Mext
[~ peptn
Depth
Flip Direction &
[ ] Cancel
Sekil 3.68.

Bu segenek secildiginde, diyalog meniisti degisir ve kaburga derinliginin girilebilecegi bir alan
goruntr (Sekil 3.69).

@ EDIT FEATURE

Curve k 1selec.. kY

Thickness Options MSymmetric r

Depth Options |- Depth -
Thickness S mm
Depth 10/mm
Flip Direction &
(i ] OK Cancel

Sekil 3.69
Sonug olarak, kaburga Sekil 3.70 'de sunulan sekli elde eder.

Sekil 3.70
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e Web komutu, nesnenin yapisint gelistiren bir eleman izgarasi olusturmaya izin verir.
Izgarayr bir kroki yardimiyla olusturuyoruz ve kroki dizlemine dik bir yonde cikarryoruz. Web
komutu ara¢ cubugundaki Olustur panelinde bulunur (Sekil 3.71).

SOLID SURFACE |

W& el

BE) Mew Component

|__.|'. Create Sketch

@ Create Form

%] Derive

B Extrude E

. ;‘} Revolve

| #51 Sweep

{ I Lot

fie. Rib

@] web :

?O\', Emboss

Hole H

Sekil 3.71

Sekil 3.72 'deki 3D nesne, Web komutunun isleyisini gosterir.

Sekil 3.72

Izgara seklini kontrol eden krokinin olusturulacagr diizlem, verilen nesnenin yiizeyi olacak sekilde
secilir (Sekil 3.73, a). Cizimin kendisi, birbirine dik birkag ¢izgiyi temsil etmektedir (Sekil 3.73, b).
Bu durumda eskizin c¢izgileri ti¢ boyutlu nesnenin kendisine dokunmayacak sekilde cizilir.
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a) b)
Sekil 3.73

Web komutu baslatildiktan sonra, ¢izimdeki satirlar sirayla secilir ve 1zgaranin kalinligt ve secilen
satirlara gore konumu belirtilir (Sekil 3.74).

@ WEB
Curve x
Thickness Options z Symmetric =
Depth Options + To Next -
Thickness 5 mm
Flip Direction &
Extend Curves @

[i ] OK Cancel

Sekil 3.74

Web komutu ile 1zgaranin derinligini de belirtmek mimkindir (Sekil 3.75, a). Olusturulan ag
herhangi bir sekle sahip olabilir (Sekil 3.75, b).

a) b)

Sekil 3.75
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Kabartma komutu (Sekil 3.76), bir ylizeye i¢biikey veya disbiikey nesneler yerlestirmek icin
kullanilir. Cogu zaman, metni 3D bir nesnenin etrafina sarmak icin uygulanur.

Kabartma komutunu kullanma

. Rib

Web

2\ Emboss :
Hole H

= Thread
[ -

Sekil 3.76

Ug boyutlu bir nesnenin yiizlerinden birinde bir kroki olusturuldugunu varsayalim (Sekil 3.77).
Olusturulan kroki asagidaki sekilde sunulan metni icermektedir.

Sekil 3.77
Kabartma komutunu kullanarak, olusturulan metni seger ve komutun uygulanacags yiizeyi ve

disbiikey veya i¢biikey yazitin derinligini belirtiriz. Asagidaki ornekte bir disbikey yazit sectik
(Sekil 3.78).

@ EWBOSS
Sketch Profiles x
Faces [ 1selected X
Tangent Chain @
Depth 1.00 mm
Effect n [ ]
Flip Normal {:'Zy

¥ Alignment

Horizontal Distance | 0 mm

Vertical Distance 0.00 mm
Rotation Angle 0.0 deg
[i ] 0K Cancel

Sekil 3.78

Komut ¢alistirildiktan sonra nesne tizerinde istenilen disbiikey yazi belirir (Sekil 3.79)
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Sekil 3.79

Metin, sadece diiz yiizeylere degil, herhangi bir yiizeye yerlestirilebilir. Bunun yerine silindirik bir
nesne kullanalim (Sekil 3.80).

Sekil 3.80

1lk olarak, Yapim komutlart setinden {“ Ofset Diizlem komutunu kullantyoruz. Modelin ana
diizlemlerinden birine paralel yonde bir dizlem olusturulacak ve gévdenin disina yerlestirilecektir
(Sekil 3.81).

Select plane, planar face or sketch profile

@ EDIT FEATURE

Plane & 1 selected [E

Extent |H| Distance v

Distance  -120.00 mm

[i ] oK Cancel

L 4
12000 mm | :
Sekil 3.81
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Olusturulan diizlemde Sekil 3.82 'de sunulan yaziy1 igeren bir kroki ¢izilecektir.

Sekil 3.82

Daha sonra Emboss komutu kullanilarak yazit silindirik nesnenin yan yuzune sartlacaktir (Sekil

3.83).

@ EDIT FEATURE

Sketch Profiles k1 sclected

Faces [} 1selected X
Tangent Chain @
Depth -2.00 mm

M Effect il =

: Flip Mermal ‘CTZ?

* Alignment

Horizontal Distance | 20.00 mm

\ertical Distance 0.00 mm
Rotation Angle 0.0 deg
[i ] OK Cancel

Sekil 3.83

Kabartma komutu, skecteki 2B metni degistirmeye gerek kalmadan, bashigin hedef yiizeydeki
konumunu ve donis acisint kontrol etmeye olanak tanir. Komutun tim parametreleri
uygulandiktan sonra Sekil 3.84 'te gosterilen icbiikey yazit elde edilir.
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Sekil 3.84

Delik komutunu kullanma

Delik komutu (Sekil 3.85), farkli delik tiirleri olusturmak icin 6zel bir komuttur.

SOLID SURFACE

||/| Ga-._

CREATE ™

m New Component

I"{ Create Sketch

@ Create Form

@] Derive

jl Extrude E
ﬁi Revolve

%7 Sweep

i Lott

i, Rib

Web

_‘a\ Emboss

Hole H

% Thread

Sekil 3.85

Komut, delik tipinin - ac¢ik uclu delik, kér delik, disli veya dissiz bir delik - yapilandirilmasint
saglar. Ayrica, deligin acilmasinin beklendigi yolu da belirtir. Delik komutunun uygulanmasi icin
2B krokiye ihtiyact yoktur. Kullanirken, deligin yerlestirilecegi ti¢ boyutlu gévdenin ylizeyini
belirtmek gerekir. Sekil 3.86 'da Delik komutu baslatildiktan sonra ist gévde yuzeyi deligin
uygulanacagi taban olarak secilmistir.
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@ HOLE
Placement ]

Face/Sketch Points m

¥ Shape Settings

Select face, plane or sketch point to locate hole

Extents H Distance
Hole Type ! z
Hole Tap Type m ﬁ E ﬁ
Drill Point u ¥
[i ] Cancel

Sekil 3.86

Icerik meniisiinden cap, derinlik ve deligin tirint segeriz. Deligin delinmesinin beklendigi
matkap ucundaki actyt da ayarlayabiliriz. Kor delik ise bu agt delik seklinde karsimiza ¢tkmaktadir
(Sekil 3.87).

@ HOLE

Placement

Face k1 selected [

Reference Select
Reference Select

¥ Shape Settings

Extents H Distance ‘L:TZ?
Hole Type z I
Hole Tap Tvoe =
Add Reference
Drill Point u
U mm
v ————————H&.0 deg
I o,

P Objects To Cut

[i ] OK Cancel

Sekil 3.87

Deligin yuzeydeki konumu, iletisim mentsiindeki Referans 6zelligi kullaniarak belirtilebilir. Bu
durumda deligin yerlestirilmesi i¢in segilen yiiztin tizerinde yatan ti¢ boyutlu gévdenin kenarinin
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belirtilmesi gerekmektedir. Delik komutu, tam delik konumunu tanimlamak igin iki destek kenart
secilmesine izin verir (Sekil 3.88).

@ HOLE
Placement
Face k1 selected Y
Reference 1 selected X
Distance 24
Reference 1selected X
Distance 25.00 mm
¥ Shape Settings
| i
@% Extents H Distance {Iiy
Hole Type 1 !
0 Hole Tap Type m ﬂ E E
4 Drill Point E |¥

— 8.0 deg

|e—b| ——20mm
P Objects To Cut

i) oK Cancel

Sekil 3.88

Delik komutunu géstermek icin, 3D nesnenin bir kesit gorinumini olusturabiliriz. Bunu yapmak
icin, INCELEME mentustinden Bélum Analizi komutunu segecegiz (Sekil 3.89).

r-—-1

1 1

=8 "B
INSPECT ™ INSERT ™ SELECT ™

= Measure I

|:|E| Interference

.@\l Curvature Comb Analysis
Zebra Analysis
;- Draft Analysis
E Curvature Map Analysis
& Accessibiity Analysis
}) Minimum Radius Analysis
:HH Section Analysis =
e Center of Mass I:E

‘@* Component Color Cycling Teggle  Shift+N
lid check Sketeh

Sekil 3.89

Paralel bir duzlem segerek kesit goriinimini olustururuz. Fareyle strtikleyerek veya bir ofset
ayarlayarak, viicudu istenen yerde kesebiliriz (Sekil 3.90).
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@ EDm

Face [} 1selected X

¥ Distance -25.00 mm

X Angle 0.0 deg
Z Angle 0.0 deg
Section Color From Component

Show Hatching @

[i ] OK Cancel

Sekil 3.90

Olusturulan bolimde delik sekli ve derinligi gorilebilir. Olusturulan delik  beklentilerimizi
karsilamiyorsa, Zaman Cizelgesinden Delik komutu ¢alistirlarak kolayca yeniden diizenlenebilir.
Bolim gorintimi, Analiz altindaki tarayict mentsiinde gorinir (Sekil 3.91).

«+« BROWSER el
4 |o [ETTXTE©
[» -n- Document Settings
[> @ NamedViews
[» B Origin

o
[ ® Bl Bodies
[ @ Bl Sketches

Sekil 3.91

Bolim goruntimu, gorsellestirme rozeti fare ile devre dist birakilarak gizlenebilir.

Gorsellestirme  rozeti agagidaki sekli aldiginda: - , bolim gorinimi ¢alisma alanindan
gizlenecektir.

Delik komutu ile nesnelerde disli delikler olusturmak da mimkindir. Bunu yapmak i¢in, komut
icerigi menusinden disli bir delik olusturmak icin bir secenek secebilir ve 6zelliklerini
yaptlandirabiliriz (Sekil 3.92).
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@ EDIT FEATURE

il
Face X
Reference 1selected X
Distance 27.305 mm
Reference 1selected X
Distance 25.00 mm

¥ Shape Settings

Extents H Distance ﬁ'Z?
Hole Type z 1

Hole Tap Type E U [E

Thread Offset i=1

Drill Point =¥

30.00 mm

Thread Type 130 Metric profile A
Size 20.0 mm -
Designation M20x2.5 A
Class &H A
Direction Right hand -
Modeled (]

» Objects To Cut

CL-ayqa- I-E 8 [ ] oK Cancel | T
Sekil 3.92
Iplik, kozmetik olarak (Sekil 3.93, a) veya modellenmis olarak (3 boyutlu) gerceklestirilebilir (Sekil

3.93, b).

Sekil 3.93
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Dis komutu, silindirik ytzeylerde farkli dis tipleri olusturmak i¢in Fusion 360 'ta kullanilir (Sekil
3.94).

Is Pargacigr komutunu kullanma

SOLID SURFACE Sl

W& e

&J Mew Component

|__.|'. Create Sketch

f.iy Create Form

1 & perive

W1 Extrude E

i ﬁ: Rewvolve
':D_' Sweep
4 5 Loft

(. Rib

| [ web
—"%}', Emboss

[@] Hole H

—
= Thread :

iElux

Sekil 3.94

Harici bir disin olusturulmasini gdstermek icin, Sekil 3.95 'te gosterilen sekildeki ti¢ boyutlu
nesneyi kullanalim.

Sekil 3.95

Dis komutu segilir. Icerik menisiinden nesnenin silindirik yiizeyini, ipligin yerlestirilecegi yiizey
olarak belirliyoruz (Sekil 3.96).
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@ THREAD
Faces x
Modeled )
FullLen... &)
Thread ... |50 Metric profile *
Size 10.0 mm T
Designa... M10x1.5 v
Class Gg v
Direction  Right hand r
Rememt... I:I

(i ] OK Cancel

Sekil 3.96

Fusion 360 ortamy, silindirik ylizeyin ¢apina gore uygun ipligi sunacak kadar akillidir. Dis tipini,
boyutunu, hatvesini, dogruluk sinifint ve dontis yonunt - sag veya sol dis - degistirebiliriz. Iplik,
kozmetik (Sekil 3.97, a) veya ti¢ boyutlu modellenmis (Sekil 3.97, b) olarak gérsellestirilebilir.

a} b)
Sekil 3.97

Tam Uzunluk parametresi devre disi birakilarak (Sekil 3.98), dis uzunlugu kontrol edilebilir. Bu,
tim yuzeye bir iplik yerlestirmek gerekli olmadiginda kullanishdir.
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© EDIT FEATURE

Faces x
Modeled @)

FulLen.. &

Offset 10 mm

Length  |30]mm

Thread ... IS0 Metric profile -

Size 10.0 mm v
Designa... M10x1.5 -
Class Bg b
Direction  Right hand v
Rememt... D

‘ [i ] oK Cancel

30 mm

Sekil 3.98
Sekil 3.99 'da nihai modeli goriiyoruz.

Sekil 3.99

Is Parcacigt komutu disi is pargaciklart olusturmak icin de kullanilabilir. Islem, yukarida tartisilan
erkek ipligin olusturulmasina benzer.

Asagidaki Sekil 3.100 'de ti¢ boyutlu bir gévde gosterilmektedir.

Sekil 3.100

Dis, i¢ silindirik ylizeye uygulanir. Capa bagl olarak, Dis komutu olusturulabilecek dis tipini
onerecektir (Sekil 3.101).

The Eurgpean Commission's support for the production of this publication does not
Co-funded by the constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the anthors, and the

Erasmus+ Programme .. . . . i
of the Eurapean Union Com”.ﬁHZOﬂ m.mmt be held responsible for any use which may be made of the information
contained therein.




." MAKER scHooLs [FEE
3D Design for Education

@ THREAD

Faces k 1 =elected [

Modeled )

FulLen.. &

Thread ... 150 Metric profile v
Size 10.0 mm -
Designa... M10x1.5 -
Class 6H hd
Direction ~ Right hand -

Rememt... D

[i] OK Cancel

Sekil 3.101

Otomatik olarak olusturulan is parcacifi degistirilebilir ve parametreleri icerik mentst araciligtyla
kontrol edilebilir. I¢ disler ayrica kozmetik veya tamamen modellenmis olarak da tanimlanabilir
(Sekil 3.102).

Sekil 3.102

Kutu, Silindit, Kiire, Torus, Bobin ve Boru komutlarint kullanma

Fusion 360, kutular, silindirler, kireler vb. gibi ilkel t¢ boyutlu geometrik nesneler olusturmak
icin 6zel komutlar kullanabilir. Bu nesneler, tasarim siirecini hizlandiran, hata olasiligini ortadan
kaldiran ve nesnelerin mitkemmel bir geometrik sekle sahip olmasini saglayan 2B eskizler ¢izmeye
gerek kalmadan dogrudan olusturulabilir.

Geometrik nesneler olusturmak icin komut kiimesi Olustur mentsiinde bulunabilir (Sekil 3.103).
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SOLID SURFACE Sl

W& el

&J Mew Component

|__.|'. Create Sketch

fé; Create Form

%] Derive

B! Extrude E

;‘:ﬂ Revolve

%1 Sweep

il Lont

i, Rib

Web

_‘a', Emboss

Hole H
FE= Thread

[ Box :
- Cylinder

Q Sphere

@ Torus

= Coi

& Pipe

Sekil 3.103
Ilkel bir Kutu Olusturma
Create - (Olustur) mentsiinden Box (Kutu) komutu segilerek paralel yiizla <;izilebili1:i Box |

Komut baslatildiktan sonra oncelikle paralel ylzeyin tabant olacak duzlemin belirtilmesi
gerekmektedir (Sekil 3.104).

| Select a plane or planar face |

Sekil 3.104

Segilen diizlemde, seklin dikdortgen tabanini ¢izmek igin fareyi kullaniriz ve boyutlarint ayarlariz
(Sekil 3.105).
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Sekil 3.105

Dikdortgen taban seklini ayarladiktan sonra, paralel yiizeyin uzunlugu, genisligi ve yuksekligi icin
yeni degerlerin belirtilebilecegi komut diyalog mentsi agtlir (Sekil 3.106).

@ BOX
L : Placement x
Length 40 mm
Width 50 mm
Height 80 mm
Operation [jﬁ' New Body -
[i ] oK Cancel
Sekil 3.106
Silindir Olusturma
Silindir komutu ile bir silindir olusturulabilir (Sekil 3.107).
i Box
Ll Cylinder :
W Sphere
& Torus
= Coil
& Pipe
Sekil 3.107
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Paralel yiizli bir diizlemin olusturulmasina benzer sekilde, burada silindir tabaninin olusturulacagt

diizlemi belirtmek gerekir. Bu diizlemde, fareyi siiriikleyerek silindir tabaninin ¢apini ayarliyoruz
(Sekil 3.108).

Sekil 3.108
Silindirin ¢ap1 ve yiiksekligi komut meniistinde belirtilebilir (Sekil 3.109).

40 mm
@ CYLINDER
Placement x
Diameter 50 mm
Height 40 mm
Operation Eﬁ New Body -
(i ] oK Cancel
Sekil 3.109

Bir kiire olugturma

Ozel komut Kiire = 5FIE=  bir kiire olusturmak icin kullanilir.

Kire merkezinin uzaydaki konumu, genellikle bir duzlemde, fare ile secilir. Kiresel nesneyi
olustururuz ve ¢apint belirtebiliriz (Sekil 3.110).

U

© SPHERE

o e

Diameter 45.00 mm

Operation (T New Body -
(i ] OK Cancel
Sekil 3.110
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Torus, dénen bir yiizeyi ve ortasinda bir deligi olan stereometrik bir nesnedir. Yiizey, delik
ortasindan gecen ve torusun ylzeyini kesmeyen bir eksen etrafinda geometrik bir seklin
dénmesiyle tanimlanir.

Ilkel bir torus yaratma

Torus komutuyla bir toroid yaratabiliriz @Torus | Komutu etkinlestirdikten sonra, fareyi
kullanarak torusu tanimlayan dairenin yatmasi gereken diizlemi seceriz. Torusun sekli 6nizlemede
gorinir ve ¢apint ve kalinligini komut mentstinde belirtebiliriz (Sekil 3.111).

© TORUS

Inner Diameter 80 mm

Torus Diameter  20.00 mm

Position M On Center v
Operation C‘j’ New Body v
(i ] oK Cancel

80 mm

Sekil 3.111

Komut, torusun konumunu i¢ ¢apina gore ayarlamanizi saglar (Sekil 3.112).

@ EDIT FEATURE

Profile

Inner Diameter &0 mm
Torus Diameter | 20.00 mm
Position ¥4 On Center

Operation By insige

m On Center
i)

Sekil 3.112

Torusun konumu, i¢ ¢evresine gore (Sekil 3.113, a), icinde (Sekil 3.113, b) veya disinda (Sekil
3.113, ¢) merkezlenebilir.

ABC
Sekil 3.113

Bobin veya spiral olugturma

Bobin veya spiral seklinde bir 3D nesne olusturmak = coi tgin Bobin komutunu kullaniriz. Farkls sekil ve
caligma prensiplerine sahip yaylar komut kullantlarak kolayca tasarlanabilir.
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Bobin komutu, olusturulan nesnenin ¢apinin fare kullanidarak tanimlanabilecegi bir duzlemin
secilmesini gerektirir (Sekil 3.114).

80| "] /
_____'___,_F—f"' [ Specify diameter of crde |
Sekil 3.114

Capt tanimladiktan sonra, nesnenin bir Onizlemesi ve bir komut meniisii diyalogu goriniir.
Diyalog kutusu parametreleri ayarlamamuzi saglar (Sekil 3.115).

© coiL

Type Revolution and He... v

Rotation [7%5)

Diameter 60 mm

Revolutions 5

Height 85.00 mm

Angle 0.0 deg

Section @ circular -

Section Position * On Center 4
Section Size 13.833 mm

Operation (& New Body -

[i] OK Cancel

Sekil 3.115
Bobin komutu (Sekil 3.116) ile nesne asagidaki segenekler secilerek olusturulabilir:

= Devir ve Yiikseklik — devir sayist ve nesnenin yiiksekligi ayarlanir. Tki bitisik devir arasindaki
aralik, giris parametrelerinden otomatik olarak elde edilir.

*  Devir ve perde — devir sayst ve aralarindaki perde boyutu belirtilir ve nesnenin yiksekligi
bunlara gore otomatik olarak elde edilir

»  Yiikseklik ve Aralik — nesnenin yiksekligi ve iki bitisik devir arasindaki aralik boyutu
ayarlanir. Buna dayanarak, devir sayist otomatik olarak belirlenir

= Spiral — bu secgenek, devirleri tek bir diizlemde olan spiral bir nesne olusturmak igin

kullanilir.
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@ COL

Profile >

Type

Rotation @ Revolution and Height
Rewvolution and Pitch

Diameter
Height and Pitch

Revolutions Spiral

Height 85.00 mm

Angle 0.0 deg

Section . Circular -

Section Position * On Center r

Section Size 13.833 mm
Operation [ New Body -
[ ] OK Cancel
Sekil 3.116

Secilen secenege bagli olarak, Bobin komutunun meni yapist da degisir. Sekil 3.117 'de
goriinebilecek farkli komut meniilerini gosteriyoruz.

@ EDIT FEATURE @ EDIT FEATURE @ EDIT FEATURE @ EDIT FEATURE
Profile Profile Profile Profile
Type Revolution and He Type Revolution and Fil... » Type Height and Pitch Type Spiral A
i '

Rotation o) Rotation (J Rotation 8] Rotation ()
Diameter 60.00 mm Diameter 60.00 mm Diameter 60.00 mm

Diameter 60.00 mm
Revolutions 4 Revolutions 4 Height 50 mm

Revolutions. 4
Height S0 mm Pitch 25 mm Pitch 25 mm

Pitch 25 mm
Angle 0.0 deg Angle 0.0 deg Angle 0.0 deg

Section . Circular hd
Section . Circular - Section . Circular - Section . Circular -

. ; Section Position * On Center v
Section Position [ OnCenter  ~ Section Positon ~ §1 On Center  ~ Section Postion [ On Center v
. -
Section Size 15.00 mm Section Size 15.00 mm Section Size 15.00 mm Section Size 15.00 mm
Operation () New Body - Operation (] new Body - Dperation (7 New Body - Operation Cﬁ New Body -
[i] OK Cancel [ ] OK Cancel o oK Cancel [i ) OK Cancel
(A, B, Cveya D.)
Sekil 3.117

Spiral nesne tipi olarak secildiginde, uygun sekil ve devir sayist ile bobin yaylarinin
modellenmesini gerceklestirebiliriz (Sekil 3.118).
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Profile

Type

Rotation
Diameter
Revolutions
Pitch

Section

Section Position
Section Size
Operation
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o= -

Spiral -
O

60 mm

5

17.00 mm
@ circular -
* On Center bt
13.833 mm
(& New Bogy -

OK Cancel

Kesit se¢enegdi, istenilen nesnenin tiiriine bakilmaksizin, farkl kesitlerle olusturulmasina izin verir
(Sekil 3.119). Mevcut sekiller dairesel, kare ve tiggen seklindedir.

@ COoL
Profile
Type
Rotation
Diameter
Rewvolutions
Pitch
Section
Section Position
Section Size

O peration

3 -

Spiral r
O

L

60 mm

17.00 mm

. Circular
. Square

E" Triangular (External)

E" Triangular (Internaly

Ok Cancel

Sekil 3.119

Kesite baglt olarak ti¢ boyutlu nesnenin sekli de degismektedir (Sekil 3.120).

R Co-funded by the
LG Erasmus+ Programme
jad of the European Union
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Sekil 3.120

Bir bobin olusturulurken, dontislerinin kesiti i¢ tarafa, dis tarafa veya sekli belirleyen daireye gore
ortalanabilir (Sekil 3.121).

& EDIT FEATURE

Profile u

Type Height and Pitch =
Rotation {:]

Diameter &0 mm

Height 105.00 mm

Pitch 17.00 mm

Angle 0.0 deg

Section . Circular b

Section Position

Section Size ;I Inside
* On Center
Operation
m Outside
(i ] OK Cancel
Sekil 3.121

Kesitin yeri segilerek ti¢ boyutlu nesnenin kendisinin boyutlari degisir. Sekil 3.122 'de, olusturulan
nesneleri dairenin (a) i¢ tarafina, (b) dis tarafina veya (c) ortalanmis kesitlerle gosteriyoruz.

The Eurgpean Commission's support for the production of this publication does not
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e
o

ABC
Sekil 3.122

Borulu gekle sahip nesneler olusturma

Boru seklindeki nesnelerin olusturulmast Boru komutu ile gerceklestirilir (Sekil 3.123).

;;l Sphere

@& Torus

= Coil

& Pipe :
Pattern 4

ﬂl Mirror
Sekil 3.123

Ug boyutlu nesneyi olusturmadan énce, boru seklindeki nesnenin takip edecegi bir kontur ¢izmek
gerekir. Bir kontur olusturmak icin, bu 6rnekte yeni bir taslak olusturuyoruz ve Olustur
mentsinden Spline komutunu se¢iyoruz (Sekil 3.124).
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<>
Ny
oL SURFACE SHEET METAL ToQL
d>OONAH O

CREATE MO

.- Line L

Rectangle
Circle

Arc

L . .

Pohsgon
> Ellipse
Slot

-

/1 Fit Point Spline :

b

Spline

_.-“1“‘-._ Conic Curve .-"" Control Point Spline

i~ Point

A Text

Sekil 3.124

Spline komutunu kullanarak, boru seklindeki nesnenin seklini belirleyecek bir kontur (Sekil 3.125)
giziyoruz.

)

Sekil 3.125

Boru komutu baslatilir. Mentide daha 6nce olusturulan kontur bir yol olarak secilir (Sekil 3.126).
Mesafe segeneginin altinda, tim yolun gdvdeyi tanimlamak icin kullanilip kullanilmayacagint
belirtiriz (alana 1 girilmesi yolu % 100 takip etmek anlamina gelir). Bolim Boyutu alaninda,
tretilen borunun ¢apr ayarlanur.
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@ FIPE

Path k 1 selected 4

Chain Selection ]

Distance 1.00

Section . Circular -
Section Size 10 mm

Hollow D

Operation Eﬁ Mew Body -
[i ] OK Cancel

&
|Select sketch curves or edgeﬂ

Sekil 3.126

Komut meniisiinde Ici Bos secenegi vurgulandiginda, olugturulan nesne bir diyafram elde eder.
Borulu gévdenin duvar kalinligy, Kesit Kalinligi alaninda ayarlanabilir (Sekil 3.127).

@ PIPE
Chain Selection A
Distance 1.00
Section . Circular v
Section Size 10 mm

Section Thickness | 2.50 mm

Hollow @
Operation Cﬁ' New Body v
[i ] oK Cancel
Sekil 3.127
Borunun kesitinin sekli de degistirilebilir. Dairesel, kare veya tg¢gen seklinde yapilabilir (Sekil

3.128).
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Distance 1.00

Section Circular
Section Size . Circular
. Square
Hollow
E’ Triangular
Operation (] New Body -
i OK Cancel

Sekil 3.128
Desen ve Ayna komutlarini kullanarak 3D nesneleri ¢ogaltma

Fusion 360, onceden olusturulmus bilesenleri, goévdeleri ve oOzellikleri kopyalamak icin
kullanilabilecek komutlar1 igerir, béylece ayni tirden birden fazla nesne olusturma ve
Ozelliklerinin ve parametrelerinin tekduzeligini saglama c¢alismalarini hizlandirir. Nesnelerin
cogaltilmasi, Kalip ve Ayna komutlart kullanilarak yapilabilir (Sekil 3.129).

¥ Sphere
& Torus
= Coil

& Pipe

Pattern 2
Ab Mirrar :

&# Thicken

-

Sekil 3.129

Ayna komutunu kullanarak nesnelerin gogaltilmas:
Ayna komutunu —‘dl Mirrer () kullanarak nesnelerin ¢ogaltilmast, bir diizlem veya diizlemsel yiizeye
iliskin olarak mevcut bir nesneyi veya 6zelligini yansitmayt mimkiin kilar.
Ayna komutu aynalamaya izin verir (Sekil 3.130):

= g boyutlu sekillerin yiizleri

= g boyutlu gévdeler

= g boyutlu nesnelerin 6zellikleri

= bilesen icerir.

Yeni elde edilen nesne veya Ozelliklerin sayisi, yansitilmak tizere secilen nesne veya Ozelliklerin
saylisina esittir.
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@ MRROR

Type

Objects [l Faces

DBudies

Wirror Plane
Q Features

(i ] O Components ncel

Sekil 3.130

Ayna komutunun calismasini gostermek icin asagida Sekil 3.131 'de ¢ boyutlu bir nesne
sunuyoruz.

Sekil 3.131

Nesnenin st ylzeyinde yeni bir kroki olustururuz. Kroki Sekil 3.132 'deki gibi yetlestirilmis bir
daire icermektedir.

12.50

Sekil 3.132

Extrude komutunu kullanarak, 3D nesnede ¢izimdeki daireye dayalt bir delik olustururuz (Sekil
3.133).

30.00 mm|

Sekil 3.133
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Eskizin ve deligin olusturulmasi, Zaman Cizelgesinde birbirini izleyen adimlar olarak goruntr
(Sekil 3.134).

COMMENTS @ |

Mep > Lo EE

Sekil 3.134

Bu bireysel adimlar, ti¢ boyutlu nesnenin ozelliklerini temsil eder. Ayna komutunda deligin
ekstrizyonunu gosteren 6zellik kullanilacaktir. Aynalama yapilmadan 6nce, ¢alisma alaninda ayna
yansimasinin uygulanacagl goriiniir bir diizlem veya diizlemsel yiizeye sahip olmak gerekir. Ana
ucaklar goruntr degilse, goriinirlikleri tarayict tarafindan etkinlestirilmelidir (Sekil 3.135).

+ BROWSER

FRLd @ mirror_tvi [O

[> £ Document Settings
[> B8 Hamed Views

[ Bl Origin

0., Bodies,,

[ © BN Sketches

&

Sekil 3.135

Ana ugaklar gorindiginde, Ayna komutu baslatilir. Komut mentsinde (Sekil 3.136) nesnenin
Ozellikleri, yansitilacak nesnelerin tiri olarak segilir. Fare kullanilarak olusturulan deligin yuzeyi
secilir ve ana yap1 dizlemlerinden biri Ayna Diizlemi olarak segilir.

A

@ MIRROR
Type Q Features -
Objects [ 1selected X
Mirrnr Blane m_x_‘
Hold Ctrl/Cmd to modify object selection or mirrar plane
Compute Cption Adjust -
(i ] OK Cancel

Sekil 3.136

Komutun yuritilmesinden sonra, Gi¢ boyutlu nesnede, orijinal olanla ayni olan ve ayna diizlemine
karst simetrik olarak yerlestirilmis yeni bir delik olustururuz (Sekil 3.137).
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Sekil 3.137

Desen komutlarini kullanarak nesnelerin ¢cogaltilmasi

Desen alt meniisti Ara¢ Cubugu'nda ve Olustur meniisinde bulunur. Bu alt meniiye dahil edilen
komutlar1 kullanarak, secilen nesneleri veya detaylart dogrusal bir sirayla, bir daire icinde veya
onceden secilmis bir profili takip ederek yansitmak mimkindir (Sekil 3.138).

& Torus
= coil
& Pipe
Pattern [ 2 E:: Rectangular Patern
Ak wirror 2"% Circular Pattern
& Thicken @ Pattern on Path
. L T

Sekil 3.138
* Dikdortgen Desen komutunu kullanma

Bu komut, secilen nesnenin (veya nesnelerin) iki dikey yénde dogrusal bir diizenlemeden sonra
yansitilmasint saglar.

Komutu gostermek i¢in, tst ylizeyinde bir dairenin taslagint olusturdugumuz ti¢ boyutlu bir nesne
sunuyoruz (Sekil 3.139).

Sekil 3.139
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Extrude komutunu ve krokideki daireyi kullanarak, 3D nesnede bir delik olustururuz (Sekil
3.140).

Sekil 3.140

Dikdortgen Desen komutunu baslattiktan sonra, yansitilacak nesnenin tiirtinii se¢ebilecegimiz bir
ment acilir (Sekil 3.141). Ornekte, Ozellikler secenegi Tiir olarak seilir.

@ RECTANGULAR PATTERN

Type
Objects [] Faces
(1) Bodies
Directions
@ Features

Distance Type D Components

Suppress
Quantity 3
Distance 0.00 mm

Direction Type h One Direction -
Quantity 3 -
Distance 0.00 mm

Direction Type h One Direction v

[} ] Cancel

Sekil 3.141

Ozellikler segenegi Tiir olarak secildiginde, ¢ogaltmamiz gereken nesnenin belitli bir ézelligi, bu
Ozelligin olusturuldugu adima tiklayarak Zaman Cizelgesinden secilebilir (Sekil 3.142).
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TN N =

Sekil 3.142
Mgili 6zellik (bu durumda delik) secildiginde, gévde gériinimiinde isaretlenir (Sekil 3.143).

\

A

Bl Select objects to indicate direction

Sekil 3.143

Segilen nesnenin yansitilacagt yonu belirtmek icin, G¢ boyutlu gévdenin veya yap: ekseninin bir
kenarint se¢mek gerekir. Bu, komut mentisinin Yonler alaninda yapilir (Sekil 3.144). Aynalama
isleminde elde edilen nesneler, modelin belirtilen toplam uzunluguna bagl olarak veya
aralarindaki bosluk mesafesi secilerek birbirlerine gére konumlandirilabilir.

@ RECTANGULAR PATTERN

Type ‘g Features -
Objects [ 1selected X
Directions k1 sclected [
Distance Type
e Foh Extent

oo Spacing .
Quantity =
Distance 0.00 mm

Direction Type 52] One Direction -
Quantity 3

Distance 0.00 mm

4

Direction Type 5‘2] One Direction

Compute Option Adjust -

(i ] Cancel

Sekil 3.144
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Desendeki yeni nesnelerin konumu iki yonde yapilabilir - biri tarafimizdan segilir ve digeri secilen
yone diktir. Her iki yon i¢in de nesnenin ka¢ kopyasinin yerlestirilecegini belirtebiliriz (Sekil
3.145).

@ RECTANGULAR PATTERN
\ Type Q Features r
Objects [ 1 selected X

Directions k 1 selected 4

Distance Type  fgh Extent -

Suppress. @
Quantity 4 =
Distance 70

Direction Type m One Direction =
Quantity 3

Distance 30.00 mm

Direction Type @ One Direction  ~
3000mm ¢ 3

Compute Option Adjust A

[i) OK Cancel

Sekil 3.145

Tim ayarlar tamamlandiktan sonra, secilen nesnenin (veya Ozelligin) birden fazla kopyast

olusturulur. Ortam, komut mentsiinde sectigimiz seceneklere gore konumlarini otomatik olarak
hesaplar (Sekil 3.140).

Sekil 3.146

Nesnenin yapisinin yansitma Ozelliklerine ek olarak, Dikdortgen Desen komutu t¢ boyutlu
govdelerin tamamint yansitmak icin de kullanilabilir. Bu durumda, aynali gévdelerin yeni kopyalari
goruniir.

Tasarim tarayicisinda U¢ boyutlu bir gévde olarak gérinen ti¢ boyutlu bir nesne Sekil 3.147 'de
gOsterilmistir.
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44 BROWSER

4 |o [ EEZETE ©

[ -ﬁ Document Settings
[ B8 Named Views

[» Bl Crigin
A @ @l Bodies
©® (] Body

[ & BB Skeiches

Sekil 3.147

Dikdortgen Desen komutunu baslattiktan sonra, goriinen mentde Tir alaninda Cisimleri
se¢memiz gerekir (Sekil 3.148). Daha sonra, sunulan ti¢ boyutlu goévdeyi yansitilacak bir nesne
olarak se¢gmemiz gerekir.

@ RECTANGULAR PATTERN

Type D Bodies T
Objects [+ 1selected X
Directions k Select
Distance Type Eﬂu Spacing -
SUppress A

[ select objects to indicate direction | .
LITEmn Iy 3 =
Distance 0.00 mm

Direction Type R‘] One Direction -

Quantity 3
Distance 0.00 mm

Direction Type R] One Direction hd

(i ] Cancel

Sekil 3.148

Avyrica, secilen nesneyi yansitmak istedigimiz yonu, bireysel nesneler arasindaki mesafeyi yansitma
yrica, s€¢ yiy gl y 5 Y yiy
yoniinde ve ona dik bir yonde segmemiz ve her iki yondeki nesnelerin sayisini segmemiz gerekir

(Sekil 3.149).
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@ @ EDIT FEATURE
@ Type D Bodies -
: Objects k1 selected B

Directions [s1selected X
@J Distance Type DHD Spacing -
Suppress @
o “
A— -
Quanti 4
’ S
)
= Distance 50 mm

AN
i)
Y

N

|

Direction Type k One Direction v

@ Quantity 3 :
@ Distance 50 mm

Direction Type k One Direction v

()

/7

. . (i ] oK Cancel
50 mm : 4

Sekil 3.149

Bastir alanini kontrol edersek, bazt nesneleri nihai sonuctan hari¢ tutmak mimkindir (Sekil
3.150).

@ EDIT FEATURE

Type D Bodies -
Objects b4
Directions [s 1 selected X
Distance Type uHu Spacing -
Suppress @

Quantity 4 =
Distance 50 mm

Direction Type h One Direction -
Quantity 3
Distance 50 mm

Direction Type @ One Direction b

[i] OK Cancel

Sekil 3.150

Uretilen nesneler, mevcut tasarim tarayicisinda, her biri aynalanan seyle tamamen ayni olan ayri ti¢
boyutlu gévdeler (Sekil 3.151, a) olarak gorunur (Sekil 3.151, b).

Govdeleri yansitmaya ek olarak, Dikdortgen Desen komutu birden fazla gévdeden olusan
bilesenleri yansitmak veya diger bilesenleri hiyerarsik olarak dahil etmek i¢in kullanilabilir.
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al b)
Sekil 3.151
Dairesel Desen komutunu kullanma

Fusion 360 'ta, Dairesel Desen komutunun kullanimi, nesneleri bir daire boyunca yansitmamizi
saglar. Sekil 3.152 'de gbsterilen nesne komutun etkisini géstermektedir.

Sekil 3.152

Nesneye boyutlart ve konumu olan bir daire ¢izimi ekliyoruz (Sekil 3.153). Daireyi 3D nesnede bir
delik agmak icin kullaniriz. Delik artik Dairesel Desen komutu ile yansitilacak nesnedir.
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Sekil 3.153
Ardindan, Dairesel Desen komutunu etkinlestiririz (Sekil 3.154).
1._; Sphere
@ Torus
= Coi
& Pipe
Pattern [ E:: Rectangular Pattern
AN wirror 2'% Circular Patte :
&7 Thicken 2% Pattern on Path
@ Boundary Fil |

Sekil 3.154
Komut mentsiinde, nesnelerin dairesel bir desende nasil yansitildigini belirten birkag alan vardir:
= Tiir— alan ¢ogaltilacak nesnenin tiriini gosterir

= Nesneler — bu alan, aynalama icin secilen nesneyi (veya nesneleri) fare ile belirtmek i¢in
kullanilir

* Eksen — alan, dairesel kalibin yuritilecegi ekseni ayarlar. Yeniden iretilen nesne ile bu
eksen arasindaki mesafenin, nesnenin yeni kopyalarinin yerlestirilecegi dairenin yaricapi
oldugu varsayilir. Dairenin merkezi secilen eksende bulunur

*  Agsal Aralik — bu alanda, yeniden tiretimin ¢emberin tiim ¢evresi boyunca mi yoksa sadece
belirli bir bolimi tzerinde mi gerceklestirilecegini belirtebiliriz, segmentin agist ile
belitlenir;

= Bastirma — bu alan, ¢ogaltilan nesnenin olusturulan bazi kopyalarint kaldirmamuzi saglar.

Nesnelerin  Tipini sectikten sonra (bu durumda Ozelliklerdir), {ic boyutlu gévdede
olusturdugumuz deligin yansitilacak nesne olacagin belirtiriz. Govdenin yapi eksenini dairesel
desenin uygulanacagi eksen olarak seciyoruz. Delik ¢emberinin ¢izildigi diizleme diktir (Sekil
3.155).
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@ CIRCULAR PATTERN
Type Q Features A
Objects [3 1 selected X
Axis. k Select
: Angular Spacing 1) Ful -

Suppress @

Compute Option Adjust A

[i] Cancel

Sekil 3.155

Ayrica, nesnelerin son sayisint (Sekil 3.156) ve daire tizerindeki konumlarint da belirtmemiz
gerekir (bu durumda, Agisal Bosluk alaninda Tam se¢enegini belirttik).

@ CIRCULAR PATTERN

Type lg Features -
Objects [3 1selected X
- :
Angular Spacing  [5) Full v
Suppress @

Quantity 4 B

Compute Option Adjust v

[i] 0K Cancel

Sekil 3.156

Komutu uyguladiktan sonra, se¢ilen yap1 ekseninin etrafinda esit araliklarla delikler olan bir gévde
elde ederiz (Sekil 3.157).

Sekil 3.157
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Dairesel Desen komutu ayrica aynalamanin yalnizca belitli bir act ile tanimlanan kismi bir daire

icinde gerceklestirilmesine izin verir. Bu amagcla, Agisal Aralik alaninda Ag1 secenegini segiyoruz
(Sekil 3.158).

@ EDIT FEATURE

Type Q Features b
Objects & 1 selected [
Axis [+ 1selected X

Angular Spacing
Suppress 1 Ful
< Angle

z Symmetric
Compute Option Adjust -

Quantity

[i ] OK Cancel

Sekil 3.158

Komut meniisi degisir. Cogaltilan nesnelerin  yerlestirilecegi segmenti tanimlayan agiy1
girebilecegimiz bir alan goruntr (Sekil 3.159). Ayna nesneye gore nesnelerin konumunu
degistirmek gerekiyorsa, aginin isaretini degistirmek yeterlidir.

© EDIT FEATURE

Type & Features -
Objects X
Axis [3 1selectes X
Angular Spacing ¥ Angle -
Suppress @

Total Angle 120

Quantity 4

Compute Option Optimized v
[i ] OK Cancel

Sekil 3.159

Aynalanan nesneler, kopyalanan nesne ile birlikte belirtilen segmentte gorintr (Sekil 3.160).

Sekil 3.160

Pattern on Path komutunu kullanma

L]
Pattern on Path komutul = FatternenPath ) "3 poilan nesnelerin énceden tanimlanmus bir kontur

izlemesine izin verir. Komutun nasil ¢alistigini géstermek icin, ti¢ boyutlu bir gévdeye ve bir
¢izimde tanimlanan dogrusal olmayan bir sekle sahip bir kontura sahip olalm (Sekil 3.161).
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Sekil 3.161

Komutu baglattiktan sonra, aynalanacak nesneyi, aynalamanin gerceklestirilecegi yolu (veya
konturu) ve komutun bir sonucu olarak elde edilecek nesnelerin saysint segebilecegimiz bir menii
gorinir (Sekil 3.162).

- @ PATTERN ON PATH

Type D Bodies v

8 Objects [3 1 selected X

Suppress D

Quantity 8

Distance 1018275 mm
1018275mm| P RNw Dy

Start Point o.00

Distance Type En Extent v

Direction 2) One Direction =
Orientation H1 Identical A
[i] oK Cancel

Sekil 3.162

Komut ¢alistirldiktan sonra, segilen gévde ¢ogaltilir. Aynt tipteki birgok gévde, konturun sekline
benzer bir sekilde dizenlenmis sekilde ¢alisma alaninda olusturulur (Sekil 3.163).

Sekil 3.163

Ingaat geometrisi olusturma komutlat1

Fusion 360 'ta, ¢esitli tic boyutlu gévdelerin modellenmesi genellikle yap:t geometrisi olusturan
komutlarin kullanilmasint gerektirir. Bu geometri, paralel ¢izimler olusturmak, nesneleri yansitmak
icin bir dizlem tanimlamak, silindirik nesneler icin merkezi eksenler ayarlamak vb. durumlarda
gereklidir. Yapim geometrisi olusturma komutlart Yapim mentustinde yer almaktadir (Sekil 3.164).
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Sekil 3.164
Bir ofset diizlemi olusturma

Ofset Diizlem komutu, baska bir dizleme veya diizlem yiizeyine paralel bir dizlem olusturur.
Mevcut dizlemi veya diizlem ylizeyini fare ile gostererek ve bu duzlem ile yenisi arasindaki
mesafeyi ayarlayarak diizlemi olusturuyoruz (Sekil 3.165).

@ OFFSET PLANE

Plane & 1 selected Y

Extent |H| Distance v

Distance  40.00 mm

[i] oK Cancel

40.00 mm

Sekil 3.165
Agil1 bir diizlem olugturma

Ag¢t komutundaki Diizlem, mevcut bir dizlem veya dizlem ylizeyine belirli bir agida yeni bir
yapim diizlemi olusturur. Segilen diizlem veya diizlemsel ylzey tizerinde bir ¢izgi, bir govde kenari
veya bir insaat ckseni belitrleyerek duizlemi olustururuz. Olusturulan dizlem igin, baslangic
diizlemi veya duzlemsel yiizeye gére hangi agida oldugunu belirtmek gerekir (Sekil 3.166).
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40.0 deg

© PLANE AT ANGLE

Line k1 selected b4

Angle 40.0 deg

[i ] Ok Cancel

Sekil 3.166
Bir teget diizleminin silindirik bir gévdeye ayarlanmasi

Tanjant Diizlem komutunu kullanarak silindirik veya konik bir gévdeye teget olan bir diizlem
olusturmak mimkindir. Dizlemin konumu, her zaman silindirik veya konik gévdenin ylizeyine
dokunan fare tarafindan kontrol edilir (Sekil 3.167).

@ TANGENT PLANE

Face [} 1selected X

Reference Plane

/-/"' Angle -20.0 deg

[i ] OK Cancel

-20.0 deg

Sekil 3.167
Diger iki diizlemin arasinda bir orta diizlem olugturmak.

Orta Diizlem komutu, diger iki dizlem veya nesne yuzi arasinda uzanan bir diizlem olusturur.
Fareyi kullanarak, baslangicta ilk diizlemsel yiizeyi segiyoruz (Sekil 3.168, a). Daha sonra ikinci
yuzeyi belirliyoruz, boylece secilen iki ylizey arasinda bir insaat dizlemi olusturuyoruz (Sekil
3.168, b).

@ MIDPLANE © MIDPLANE

Planes.

Planes

Cancel
oK Cancel

a} b)
Sekil 3.168
Iki kenardan bir diizlem olugturma

Fusion 360 'da, iki kenar (veya tasarimdaki cksenler) belirtilerek bir yapim dizlemi de
olugturulabilir. Ortam, bir diizlem olusturmanin miimkiin oldugu kenarlari secmek igin Tki
Kenardan Diizlem komutunu kullanmamizi saglar (Sekil 3.169). Fusion 360, bir insaat diizleminin
olusturulamayacagi kenarlart segmemize izin vermez.

The Eurgpean Commission's support for the production of this publication does not
Co-funded by the constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors, and the

Erasmus+ Programme .. . . . .
of the Eurapean Union Co;ﬂﬂ.ﬂmoﬂ m.mmz‘ be held responsible for any use which may be made of the information
contained therein.

156




." MAKER scHooLs |G
3D Design for Education

@ PLANE THROUGH TWO EDGES

Lines k 2 selected b4

oK Cancel

Sekil 3.169

Ug noktadan bir ugak olusturma

Ug Noktadan Diizlem komutu, calisma alaninda secilen ii¢ noktadan gegen bir diizlem olusturur.
Cogu zaman bu noktalar ii¢ boyutlu bir cismin geometrisindeki koselerdir (Sekil 3.170).

@ EDIT FEATURE

Vertices ELSRECCRE X

OK Cancel

Sekil 3.170

Bir yol boyunca bir diizlem olugturma
Diizlem Boyunca Yol komutu, kesisme noktasinda bir kontura dik bir diizlem olusturur (Sekil
3.171).

8

@ EDIT FEATURE

Path k 1 selected Y

Tangent Chain @
Distance Type Propertional b

Distance 0.445

[i] OK Cancel

Sekil 3.171

Diizlem, fare ile segilen kontur boyunca hareket ettirilebilir. Hareket ederken, kesisme
noktasindaki kontura her zaman dik olacak sekilde uzaydaki yontunt degistirir (Sekil 3.172).
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Sekil 3.172

Silindir/torus tizerinden merkezi bir eksen olugturma

Eksen Silindir Icinden/Torus komutu, nesnenin silindirinden gecen merkezi bir eksen olusturur
(Sekil 3.173).

© AXIS THROUGH CYLINDERICONEITORUS

Face & 1 selected [

oK Cancel

Sekil 3.173
Noktada dikey bir eksen olusturma

Noktada Dikey Eksen komutu, fare tarafindan gosterilen bir noktada bir ylzeye dik olan bir
eksen olusturur (Sekil 3.174).

@ AXIS PERPENDICULAR AT POINT

Face b 1 zelected A

OK Cancel

Sekil 3.174
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Iki Diizlem Arasinda Fksen komutu ile iki diizlemin kesisimi boyunca bir eksen olusturabiliriz.
Asagidaki  Ornekte (Sekil 3.175) iki dizlem, govdenin yanal yizeylerinden ikisi ile
tanimlanmaktadir.

Kesisen iki diizlem boyunca bir eksen olugturma

@ AXIS THROUGH TWO PLANES

Planes b 2 selected [

[i] oK Cancel

Sekil 3.175
Iki noktadan gegen bir eksen olugturma

Eksen Iki Noktadan Geger komutu, calisma alaninda iki nokta ile tanimlanan bir eksen
olusturmak icin kullanilir. Komutu calistirdiktan sonra, calisma alaninda iki nokta (veya tg
boyutlu bir gévdedeki koseler) se¢mek icin fareyi kullaniriz ve Fusion 360 bunlari ortak bir eksene
baglar (Sekil 3.176).

@ AXIS THROUGH TWO POINTS

Vertices QLSRN

DK Cancel

Sekil 3.176
Bir kenar boyunca bir eksen olusturma

Axis Through Edge komutu, ti¢ boyutlu bir gévdenin kenari boyunca bir eksen olusturur (Sekil
3.177).

@ AXIS THROUGH EDGE

0K Cancel

Sekil 3.177
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Noktada Yiize Dik Eksen komutu, fare tarafindan secilen bir noktadan da gecen, fare tarafindan
belirtilen bir diizleme veya yuizeye dik bir eksen olusturur (Sekil 3.178).

Bir noktada bir diizleme dik bir eksen olugturma

@ AXIS PERPENDICULAR TO FACE AT POINT

Face and Point LIRSl X

Ok Cancel

Sekil 3.178
Bir viicudun tepe noktasinda bir nokta olugturma

Vertex'teki Nokta komutu, Gi¢ boyutlu bir gévdenin belirli bir tepesinde bir nokta olusturur. Sekil
3.179 'da komutun ¢alisma prensibi gosterilmistir.

© EDT FEATURE

Wertex k 1 selected [

OK Cancel

Sekil 3.179
Iki kenarin kesigiminde bir nokta olugturma

Point Through Two Edges komutu, iki gévde kenarinin kesisiminde veya bir kenarin bir yap1
ekseni ile kesisiminde bir nokta olusturur (Sekil 3.180).

@ POINT THROUGH TWO EDGES

Lines k 2 zelected [

0K Cancel

Sekil 3.180
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Point Through Three Planes komutu uzayda ti¢ diizlemin (veya dizlemsel yuzeylerin) kesistigi bir
nokta olusturur. Segilen duzlemlerin birbirine paralel olmamasinin saglanmasi zorunludur (Sekil
3.181).

Ug diizlemin kesistigi noktada nokta olugturma

@ POINT THROUGH THREE PLANES

Planes b 3 zclected Y

0K Cancel

Sekil 3.181
Bir dairenin, kiirenin veya torusun merkezinde bir nokta olusturma

Cember Noktast/Kure/Torus komutunu kullanarak, bir cisimden daire segerek veya bir kiire veya
torusun gévdesini segerek uzaydaki konumu belitrlenen bir nokta olustururuz (Sekil 3.182).

@ POINT AT CENTER OF CIRCLE/SPHERE/TORUS

FaceEdge ELIREL =l >

OK Cancel

Sekil 3.182
Bir kenar ve bir diizlemin kesigiminde bir nokta olugturma

Kenar ve Diizlemdeki Nokta komutu, ti¢ boyutlu bir gévdenin dogrusal kenari veya ekseni ile bir
diizlem veya yuzun kesisiminde yer alan bir yapim noktasi olusturur (Sekil 3.183).

@ POINT AT EDGE AND PLANE

Line and Plane  [LESERVYIINN 5

Ok Cancel
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Sekil 3.183
Bir yol boyunca bir nokta olusturma

Yol Boyunca Nokta komutunu kullanmak, bir yol boyunca belirli bir mesafede uzanan bir yapim
noktast olusturur (Sekil 3.184).

®

@ POINTALONG PATH

Path k1 selected Y

Tangent Chain @

Distance Type Proportional -
Distance 0.554
OK Cancel
Sekil 3.184

Kendini hazirlamak icin ek video matervalleri (ortam araviizi ile calisma):

https:/ /www.youtube.com/watch?v=0ByAnvgcRV8

https:/ /www.youtube.com/watch?v=aXS5mgl.4Yi8
https://www.youtube.com/watch?v=4Bwm3758-qk
https:/ /www.youtube.com/watch?v=_F-16E8XgBk
https://www.youtube.com/watch?v=dgwd]snx5mg
https:/ /www.youtube.com/watch?v=]JmCC4TcIEmo
https:/ /www.youtube.com/watch?v=WO0-Vk8qty2w
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3D model diizenleme

Onceden olusturulmus nesnelerin diizenlenmesi Cad tasariminda rutin bir islemdir. Ug boyutlu
nesneler olustururken, dizlemler, kenarlar vb. gibi bazi 6zelliklerini diizenlemek gerekir ve bu,
son ¢ boyutlu nesneyi olusturmanin énemli bir par¢asidir. Fusion 360 'ta, nesneleri dizenleme
komutlari, topluca Modify olarak adlandirilan ayri bir gruba ayrilir (Sekil 4.1).

TOOLS

(AT A=k
f'* Press Pull Q
[ Fillet F
Q Chamfer
[ shetl
(¥ Draft
ﬂ Scale
, Combine

|j| Offzet Face

@ Replace Face

E Split Face

5 =it Body

£ sihouette Spit

‘%’ Move/Copy ]
|2 afign

X Delete Del
&= Physical Material

& Appearance A
Manage Materials
_ﬁt‘ Change Parameters

B compute &l Cir+B

Sekil 4.1.

Komutlar grubu, hem ti¢ boyutlu nesnelerin sekillerinin diizenlenmesine yardimeci olanlart hem de
nesnelerin fiziksel 6zelliklerini ve gérinimunt degistiren komutlari igerir.

Press Pull komutunu kullanarak diizenleme

Press Pull (Baskt Makinesi Cekme ['*) komutu (), bir 3D nesnenin yiizeylerini veya kenarlarini
hizli bir sekilde degistirmek i¢in kullanilir.

Sekil 4.2 'de sunulan sekil ile ti¢ boyutlu bir gbvdeye bir g6z atalim.

Sekil 4.2
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Cek komutunu baglattiktan sonra, fareyi kullanarak viicudun yuzeylerinden birini segeriz (Sekil
4.3).

g

© OFFSET FACE

Faces & 1 selected 813

OffsetType  Automatic -

Distance 15.00 mm

(i) oK Cancel

Sekil 4.3
Secilen ylizeyi fare ile hareket ettirebiliriz. Alternatif olarak, komut mentsiinden istenilen mesafeyi
secerek hareket ettirebiliriz.

Bir ylzey se¢mek yerine, ti¢ boyutlu gévdenin bir kenarint (veya birka¢ kenarinr) (Sekil 4.4, a)
secersek, Press Pull komutu secilen kenari yuvarlamak (bir fileto ayarlamak) icin kullanilabilir

(Sekil 4.4, b).

@ FILLET

Type [ Fillet -
1 Edge [% 0.00 mm 5> Tangent (G1)

+ %
Radius Type [ constant -

Edges/FacesFeaturss LR

Tangent Chain @

Tangency Weight 1.00

Corner Type (B Roling Ball -
[i] Cancel

Sekil 4.4
Yuvarlama ve pah olusturmak i¢cin Dolgu ve Yiv agma komutlarini kullanma

Uc boyutlu modeller olustururken, bazi kenarlarin genellikle yuvarlatilmast veya pahlanmast
gerekir. Bu islemler Fillet u Pah komutlart yardimiyla yapilir (Sekil 4.5).

[ Fillet :
@ Chamfer

Sekil 4.5

Filetolarin Ayarlanmasi

Bir fileto olusturmak icin, Sekil 4.6 'da sunulan nesneyi alalim. Nesne silindirik bir sekle sahiptir
ve Dolgu komutu kullanilarak yuvarlatilabilen birden fazla kenara sahiptir.
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Sekil 4.6

Fileto komutunu baslattiktan sonra, fare ile fileto uygulanacak nesnenin kenarlarini se¢memiz
gerekir. Komut, birden fazla fileto tanimlamamuizi saglar ve her birinin farkli bir yaricapt olabilir

(Sekil 4.7).
© FILLET
Type () Fillet -
2 ;
1 Edge 5mm ¥ Tangent (G1)
1 Edge D 7 mm 9 Tangent (G1)
1 Edge D 2 mm @ Tangent (G1)
1 Edge D 2 mm 9 Tangent (G1)
+ X
Radius Type D Constant v
Edges/Faces/Features
Tangent Chain @
Tangency Weight 1.00
Corner Type @ Rolling Ball v
[i ] OK Cancel
Sekil 4.7

Komut, yuvarlama tirini se¢memizi saglar (Sekil 4.8, a) — yeni bir meniide tanimlanan kurallarla
kontrol edilen basit bir yuvarlama veya segilen bir nesnenin yiizeyinde tanimlanan tam bir
yuvarlama. Ayrica yuvarlama yarigapini kontrol etmemizi saglar (Sekil 4.8, b) — yaricap bir sabit
(akorun uzunlugu olarak ayarlanmis) olabilir veya yuvarlama boyunca sekil olarak degisken

olabilir.
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© FILLET
& Fitet
[ Fitet

Type

[ Rule Filet
Y Full Round Fillet

+
Radius Type [ constant
Tangent Chain @

Corner Type £ Roling Ball

(i)

A

Cancel

& FILLET

Type [ Filet -

+

Radius Type

& constant

(Y constant

(5% chord Length

(T variabie

& roling Bat -

Edges/Faces/Features

Tangent Chain

Corner Type.

o Cancel

B
Sekil 4.8
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© FILLET

Type [ Filet -
+

Radius Type [ constant -

Edges/FacesiFeatures

Tangent Chain @

Corner Type /' Roling Bal -
= Roling Ball

[i] & Rotmg B2 Cancel
) setback

C

Ayrica, nesnenin karsilikli olarak kesisen t¢ kenarinin yuvarlanmasiyla elde edilen késelerin
yuvarlama yontemini de segebiliriz (Sekil 4.8, ¢). Mevcut segeneklerin isleyisi Sekil 4.9 'da

sunulmustur.

Yiv agicilarin ayarlanmasi

Sekil 4.9

Pratikte (cogunlukla doner pargalar olustururken) bir oluk acarak parcalarin kenarlarint yiv agmak
gerekir. Fusion 360 'ta Pah komutu, fare ile belirtilen kenarlarda pah olusturmayr mimkiin kilar.
Komut, arka arkaya secilen kenarlarda farkli boyutlarda oluklar olusturur (Sekil 4.10).

S

Tangent Chain (%)
Corner Type N chamier
Li]

Sekil 4.10

© CHAMFER
1 Edge Nsmm mm
1 Edge N7 mm mm
1Edge N2 mm 2mm
1Edge “N2mm 12 mm
+ x
Type " Equal Distance -

OK Cancel

Pah komutu, pah tlirlinli se¢memizi saglar (Sekil 4.11, a). En tipik durumda, pahlama 45° aciyla
yapilacaktir, ancak bu ac¢1 da farkli olabilir. Ikinci durumda, bir boyut ve bitisik bir ac1 ile iki

boyutlu bir ayar kullanilabilir.
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Ug kenar ile tanimlanan koselerin pahlanmasinin yolunu segmek de miimkiindiir (Sekil 4.11, b).

@ CHAMFER @ CHAMFER
+ X
+ X
Type _\l Equal Distance -
Type
= Edges/Faces/Features
Edges/Faces/Features | Equal Distance
"\ Two Distance Tangent Chain [¥4]

Tangent Chain —a
i Distance and Angle

Corner Type :". Chamfer
Corner Type 5 chamfer v [
b r o f Chamfer Cancal
- I S witer
o ance 5 Blend
a) b)
Sekil 4.11.

Sekil 4.12 'de etkileri sunulan pah késeleti icin ti¢ secenek vardir.

Sekil 4.12

Shell komutunu kullanma

Shell komutu @ (), mevcut katt Gi¢ boyutlu gévdeye dayali ince cidarlt gévdeler olusturur.

Komutun ¢alismasint gostermek icin, Sekil 4.13 'te katt bir hacimsel gévde sunuyoruz.

Sekil 4.13
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Shell komutunu baslattiktan sonra, ince cidarli goévde olusturulurken g¢ikarilacak yizeyi

belirtmemiz gerekir. Bu durumda gévdenin en st yuzeyidir (Sekil 4.14). Komut menisinde
duvarlarin kalinligint belirtmemiz gerekir.

© EDIT FEATURE

Faces/Body X 1selected B

Tangent Chain @

Inside Thickness 2 mm

Direction By nside v
(i) OK Cancel
Sekil 4.14

Komut uygulandiktan sonra, katt gévde ince duvarlt bir gévdeye donustiriliir. Boliim Analizi
komutunu (Sekil 4.15) kullanarak nesne fare ile secilen bir yénde ve konumda kesilebilir. Bu,
nesnenin i¢ yapisini gorsellestirmek igin yapilir.

= 2R [
INSPECT * INSERT ~ SELECT ™

= Measure |

’-_llj Interference

aﬂ Curvature Comb Analysis

Zebra Analysis

; Draft Analysis

C Curvature Map Analysis

@ lzocurve Analysis

& Accessibiity Analysis
J) Minimum Radius Analysis
B section Analysis

e Center of Mass

‘6‘ Component Color Cycling Toggle  Shift+N

Sekil 4.15

Elde edilen kesit gorinimi yardimiyla ince cidarli gévdenin ici bos bir i¢ mekan ve Shell komut
mentsinde ayarlanan duvar kalinligi ile olusturuldugu goérulmektedir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16

Komut mentsi, viicudun duvarlarini orijinal katt gévdenin konturuna igsel olarak, ona digsal
olarak veya konturun her iki tarafinda simetrik olarak olusturmamizi saglar (Sekil 4.17).
Duvarlarin dis konumu secildiginde, ince duvarli gévde pratik olarak orijinal katt gévdenin

hacmini kaplar.

@ EDIT FEATURE

Tangent Chain IZ

Cutside Thickness 2 mm

Direction ®s Outzide
Inzide
i ] '% cel
i outside
5] Both

Sekil 4.17

Ince cidarh bir gévde olustururken, Shell komutu, orijinal katt gévdeden birden fazla yiizeyin
ctkarilmasi icin se¢im yapmamizt saglar. Sekil 4.18 'de (a) Shell komutunu kullanarak ylizeylerden
ikisinin ctkarilmast icin secildigi ti¢ boyutlu bir nesne gosterilmektedir. Bu durumda komut
eyleminin sonucu Sekil 4.108, (b )' de sunuldugu gibidir.

R Co-funded by the
LG Erasmus+ Programme
jad of the European Union

® SHELL

Faces/Body

Tangent Chain %)
Inside Thickness 0 mm
Direction By nside -
Li ] Cancel
b)
Sekil 4.18.
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Taslak komutunu kullanma

Taslak komutu (Sekil 4.19), secilen egim yontine gore yuzeylerin egimini ayarlamak i¢in kullanilir.

(A815T 2

[i* Press Pull Q

[ Fillet F
D Chamfer

|j| Offset Face

Replace Face

(il 1=

Spilit Face

Sekil 4.19

Taslak komutunun c¢alisma prensibini gostermek icin Sekil 4.20 'de doénen bir gévde
gosterilmektedir.

Sekil 4.20.

Komutu baslattitktan sonra, meniideki Cekme YoOnu segeneginde egimin uygulanacagi yoni
se¢memiz gerekir. Yon, fare tarafindan gosterilen bir diizlem yuzeyine diktir (Sekil 4.21).

© EDIT FEATURE

Type o g

Pull Direction [} 1selected X
Faces R Select
Tangent Chain (4]

Fiip Pul Direction &%

Draft Sides ! One Side

[i] Cancel

Sekil 4.21
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Yuzler seceneginde egimin ayarlanacagl ylzeyler gosterilir — bu 6rnekte nesnenin iki silindirik

yuzeyi secilir (Sekil 4.22, a). Egim acist da ayarlanir ve nesne Sekil 4.22, b'de sunulan sekli elde
eder.

Ty &
Pull Direction [y 1selectes X
Faces
TangentChain @
Flip Pull Direction
Angle 10.0 deg
Draft Sides } One Side
(] oK Cancel
a) b)

Sekil 4.22

Taslak komutunun ana uygulamalarindan biri d6kiimhane kaliplarinin tretimi ve kalibin dékim
egimlerinin (taslak acilart) ayarlanmasidir.

Olcek komutunu kullanma

Olusturulan nesneleri 6lgeklendirmek icin Olgek komutunu (Sekil 4.23) kullaniyoruz. Komut,
belirli degisiklik katsayilari ile koordinat sisteminin eksenleri boyunca nesnenin boyutunu

degistirir.
(AT &

[i‘ Press Pull Q
() Fitet F
D Chamfer

(&= shen

(W Draft

Ol scale

i Combine

Ij—l Offset Face

@ Replace Face

E Split Face
L

Sekil 4.23
Sekil 4.24 'te iki ti¢ boyutlu cisim sunulmaktadir. Cesetler benzer buyiiklikte.

Sekil 4.24
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Bedenlerden birinin boyutunu artirmak icin Olcek komutunu calistirtyoruz. Komut mentsiindeki
Varliklar alaninda, fareyi kullanarak nesneyi seceriz (Sekil 4.25). Olgeklendirmenin baslamast

gereken nokta, Nokta alaninda belirtilir. Olgek Tipini tiim eksenlerde ayni olacak sekilde secer ve
lgekleme faktoriini (Olgek Faktori alani) ayarlariz.

@ SCALE
Entities [} 1 selected X
Point k 1 selected [
Scale Type '—_| Uniferm b
Scale Factor 1.5
OK Cancel

Sekil 4.25

Nesnenin ol¢eklendirilmesi, koordinat eksenlerinin her biri icin farkl bir 6lceklendirme faktori ile
yapilabilir. Bu, Olgek Tiirii Tekdiize Olmayan olarak segildiginde miimkiindiir (Sekil 4.26).

@ EDIT FEATURE

Entities b 1selected Y

Point [s1selected X

Scale Type D'] Non Uniform -

X Scale 15

Y Scale prd

Z Scale 05

[i ] OK Cancel

Sekil 4.26.

Birlestir komutunu kullanma

Fusion 360 'ta Combine komutunu g () kullanarak, iki veya daha fazla nesnenin farkli tiirde
kombinasyonlarini gerceklestirmek miimkiindir. Sonug, isleme dahil olan nesnelerin 6zelliklerini
iceren yeni bir nesnedir.

Iki objemiz olsun (Sekil 4.27).

Sekil 4.27
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Nesneler, aralarinda bir 6rtiisme olacak sekilde diizenlensin (Sekil 4.28, a). Ortiisme nesnelerin
vew kesitinde gorilebilir (Sekil 4.28, b).
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a) b)
Sekil 4.28

Birlestir komutunu baglattiktan sonra, menii seceneginde adim seklindeki gévdeyi Hedef Gévde,
silindirik govdeyi ise bir Takim Go6vdesi olarak segiyoruz (Sekil 4.29).

@ EDIT FEATURE
Target Body x
Tool Bodies [3 1 selected X
Operation IJuin b
ol
Keep Tools ]
[i ] oK Cancel

Sekil 4.29.

Birlestirme islemini segersek, iki nesne bir araya getirilecektir (Sekil 4.30, a). Yeni nesnenin kesit
goriinimi (Sekil 4.30, b) ortak bir beden elde edildigini gostermektedir.

a) b)
Sekil 4.30

Kesme islemini secersek (Sekil 4.31), bu durumda gévdelerden biri aslinda diger gdvdeden hangi
malzemenin ctkarilacagiyla ilgili bir "aractir ".
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@ COMBINE
Target Body [} 1selected M
Tool Bodies x
Operation ﬂ Cut v

Mew Component [

Keep Tools ¥4

[i ] 0K Cancel

Sekil 4.31

Kesim sirasinda takim gévdesi korunabilir veya projeden ¢ikarilabilir. Kesme isleminin sonucu
Sekil 4.32 'de sunulmustur.

Sekil 4.32.

Birlegtir komutu ayni zamanda yeni bir beden yaratmamizi saglar, bu da sadece iki bedenin st
Uste geldigi kismi igerir. Bunu basarmak icin, Isletim seceneginde Kesistit'i secmemiz gerekir

(Sekil 4.33).
& COMBINE
Target Body [} 1 selected X
Tool Bodies x
Operation |E'| Intersect b

New Component @

Keep Tools @

[i ] OK Cancel

Sekil 4.33.

Intersect isleminin sonucu Sekil 4.34 'te sunulmustur.
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Sekil 4.34

Sapma Yiizii komutunu kullanma

Sapma Yzt komutu (Sekil 4.35), bir gdvdeden gelen ytizeylerin bir yonde veya baska bir yonde

yer degistirmesine izin verir.
(AG]EY &
MODIFY ~

['* Press Pull Q

(% Filet F
D Chamfer

(] shel

(¥ Drast

ﬂ Scale

, Combine

[ Offset Face !

Replace Face

Split Face

55
=
]
[

Sekil 4.35.

Komutun eylemini gostermek icin, Sekil 4.36 'daki gibi bir viicudumuz olsun.

Sekil 4.36.

Komutu baslattiktan sonra, hareket ettirilecek ytzeyi segmemiz gerekir (Sekil 4.37, a). Nesnenin
yeni sekli, fare ile surtklenerek veya komut meniisinde ofset mesafesi ayarlanarak elde edilebilir

(Sekil 4.37, b).
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© OFFSETFACE

s RE] X

2) b)
Sekil 4.37.
Replace Face (Yiiz Degistir) komutunu kullanma

Replace Face (Yizi Degistir) komutu (Sekil 4.38) yiizeyin degistirilmesine veya dontsturilmesine
1zin verir.

ﬂ Scale
' Combine

|E|_I Offset Face
] Replace Face

E Split Face

B cnlit Andw
Sekil 4.38.

Komutun calismasini gostermek icin Sekil 4.39 'da ii¢ boyutlu bir nesne sunuyoruz. Ust yiizeyi
degistirecegiz.

Sekil 4.39.

Degistirme icin Sekil 4.40 'da gosterildigi gibi karmasik bir sekle sahip bir yiizey kullantyoruz.
Yizeyin kendisinin hacmi yoktur ve bir nesne olarak aslinda sadece bir ytizeydir.

Sekil 4.40.
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.

Yiizeyi degistirmeden 6nce, iki nesneyi Sekil 4.41 'de gosterildigi gibi konumlandiriyoruz.

Sekil 4.41.

Replace Face komutunu calistirtyoruz. Source Faces (Kaynak Yizler) ment segeneginde 3D
govdenin st ylzeyini seciyoruz ve karmagik ylzeyi Target Faces (Hedef Yizler) olarak
belirliyoruz (Sekil 4.42).

© REPLACE FACE
Source Faces [} 1selected X

Tangent Chain D

Target Faces R 2 selected B4

(i) OK Cancel

Sekil 4.42.

Ortaya citkan nesne (Sekil 4.43), operasyonda yer alan karmasik ylzeyin seklini taklit eden st
yuzeyinin karmasik bir seklini elde eder.

Sekil 4.43.

Boliinmiis Yiiz komutunu kullanma

Bolinmus Yuz (Split Face) komutu (Sekil 4.44), bir yiizeyi iki veya daha fazla parcaya bolmek icin
kullanilir.
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MODIFY *

(A6]FT &

[ Fiket F
D Chamfer

=] shel

(¥ Draft

a Scale

i Combing

|j| Offset Face

E Replace Face
E Splt Face
5 spit Body
& sihouette Spit

Sekil 4.44.

Ug boyutlu bir gévdenin (Sekil 4.45, a), tic boyutlu gévdenin yiizeyinin iki par¢aya ayrilmast igin
bir ara¢ olarak kullanilacak bir yuzeyle (Sekil 4.45, b) kesismesine izin verin.

a) b)
Sekil 4.45.

Bolinmus Ytz komutunu baslattiktan sonra, fareyi viicudun ayri pargalara bolinecek ylzeyini
se¢mek icin kullaniriz. Parcalama Araci olarak gévdeden gecen yiizeyi segiyoruz (Sekil 4.46).

@ SPLIT FACE

Faces to Spit [} 1 sele. x
Splitting Tool x
Split Type [ Split with ... »

Extend Spitting Tool [

[i] OK Cancel

Sekil 4.46
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Segilen ylizey iki pargaya boluntr (Sekil 4.47, a), daha sonra her bir parca kolayca hareket
ettirilebilir veya ekstriide edilebilir (Sekil 4.47, b).

2) b)
Sekil 4.47
Boliinmiis Govde komutunu kullanma

Bolinmus Goévde komutu (Sekil 4.48), ti¢ boyutlu bir gévdenin parcalara ayrilmasint ve Fusion
360 dosya tarayicisinda ayrt gbvdeler olarak gériinmesini saglar. Pratikte bu komut, iki veya daha
fazla cismi bir araya getiren komutun tam tersidir. Genellikle is siirecinde, karmasik sekillere sahip
ayrintilart olusturmak ve diizenlemek i¢in iki komut sirayla kullaniir.

(ASXY X
fi‘ Press Pull Q
Y Fitet F
D Chamfer
] shen
(¥ Draft
a Scale
i Combine
ﬂ—l Offset Face
@ Replace Face
E Split Face
2 spit Body
£ sihoustte Spiit

'%' Move/Copy M

Sekil 4.48

Komutun calismasint géstermek icin, bir ylizeyle kesisen ti¢ boyutlu bir gévde asagida Sekil 4.49
'da sunulmustut.

<4 BROWSER @ |
4 |o (ECT=TETE ©
[» 4% Document Settings
D B Named Views
b il  Origin
A ® §l Bodies
® (] Body1
L0 El_.ﬂ split_surface (1)
[» © @l Sketches
[> © @ Construction

Sekil 4.49
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Bolinmus Govde komutunun iletisim kutusunda, fareyi kullanarak 6nce pargalara bélinecek

govdeyi (Govde Bolunecek) ve ardindan bu eylemin gerceklestirilecegi aract (Bolinmiis Araglar)
strayla seceriz. Bu durumda Bélme Araci, gévdeyi kesen yiizeydir (Sekil 4.50).

@ SPLITBODY

Body to Spiit lp1s. X

Spitting Tool(s) X

Extend Splitting Tools) @

[i] oK Cancel

Sekil 4.50

Komut ¢alistirildiktan sonra, tarayicida yeni bir ti¢ boyutlu gévde gortunur (Sekil 4.51).

+4 BROWSER e
4 |o [ IEITETERE ©

[> 4% Document Settings

[> B Named Views

[ Bl Origin

A © §l Bodies
® () Body1
Lo J E|_.ﬂ split_surface (1)
@ () Boy3

D © Bl Sketches

D © @ Construction

Sekil 4.51

Iki ti¢ boyutlu govde orijinal govdeden tiretilmistir ve birlikte orijinal gévde ile ayni hacme
sahiptirler (Sekil 4.52).

Sekil 4.52

Tas1/Kopyala komutunu kullanma

Tast/Kopyala komutu + () tasarim c¢alisma alanindaki bir taslaktan bir bileseni, gévdeyi, ylzeyi
veya nesneyi tasir. Komut, secilen nesnelerin kopyalarini olusturmak icin de kullanilabilir.

Komutu baslattiktan sonra bir ment belirir (Sekil 4.53, a) ve hangi tiir nesnenin tasinacagint veya
kopyalanacagint segmemiz gerekir (Sekil 4.53, b).
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@ MOVE/COPY

Move Object (] Bodies... -

Selection

Move Type . b C X

.

@ MOVEICOPY

Move Object [+ DG

D Components

DBudies...

E] Faces

Selection

Move Type
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Set Pivot L Set Pivot

I~} Sketch Objects

[i ] Cancel [ Cancel

a) b)
Sekil 4.53
Hareket ederken Tablo 4.1 'de aciklanan asagidaki komut segenekleri kullanilabilir.
Tablo 4.1.

Hareket tirt Yapilacak islemler

Nesnenin serbest hareketi, hem dénme noktasinda x, vy, z

Sorbest Hamle eksenlerinde hem de ¢evrelerindeki donme hareketinde.

Cevir eksenleri boyunca hareket.

‘. Tasarimin X, y, z eksenleri boyunca veya ilgili bilesenin x, y, z
C Nesnenin segilen bir ekseni veya kenari etrafinda dénme

Dindiir

o Nesnenin noktalarindan birini (genellikle bir tepe noktast) secerek
ve farenin gosterdigi calisma alanindaki bagka bir noktaya
yetlestirerek nesnenin yerini degistirin.

noktadan noktaya

& Nesnenin noktalarindan birini (genellikle bir tepe noktast) segerek
ve noktanin ve nesnenin hareket ettirilmesi gereken tasarimin veya
bilesenin  koordinat sistemindeki koordinatlart  ayarlayarak
nesnenin yeniden konumlandirilmasi.

- Pozisyonn Goster

Segilen nesnenin serbest bareketi gerceklestirildidinde, yer dedistirme veya diniisiin gerceklestirildigi bir referans

Set Pivot 1*

noktast () tanimlayabilirsz.

Tast/Kopyala komutunun caligmasini gostermek icin, Sekil 4.54 'te gosterilen t¢ boyutlu gévdeye
sahip olalim.

Sekil 4.54

Komutu etkinlestirdikten sonra, Sec¢im alaninda fareyle nesneyi secebiliriz. Serbest hareket
gerceklestirildiginde, ortam secilen eksenlerden biri boyunca hareket etmeye ve bunlarin etrafinda

The Eurgpean Commission's support for the production of this publication does not
constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors, and the
Commission cannot be beld responsible for any use which may be made of the information
contained therein.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




MAKER SCHOOLS 182

3D Design for Education

donmeye izin verir. Yer degistirme mesafeleri ve donts acitlari, fare ile etkilesimli olarak
ayarlanabilir veya komut menusiiniin ilgili alanlarinda manuel olarak ayarlanabilir (Sekil 4.55).

@ MWOVE/COPY

Move Object D Bodies. A

Selection k 1selected 4

Move Type . I A
58

Set Pivot
X Distance 0.00 mm
 Distance 0.00 mm

Z Distance 0.00 mm

XAngle 0.0 deg
Y Angle 0.0 deg
ZAngle 0.0 deg

Create Copy D

[i] Cancel

Sekil 4.55

Simdi X ekseninin 120 derecede dénmesine izin verin (Sekil 4.56).

@ MOVEICORY

Move Object D Bodies. v

Selection b 1 selected 4

Move Type . L u-(u ,‘f
it

Set Pivot
X Distance 0.00 mm
¥ Distance 0.00 mm

Z Distance 0.00 mm

¥ Annle 120.0 deg
1200 deg| A&
¥ Angle 0.0 deg
ZAngle 0.0 deg
[i ] OK Cancel

Sekil 4.56

Sonug olarak nesne uzayda yeni bir konum kazanir (Sekil 4.57).

Sekil 4.57
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.

Bir nesnenin kopyalanmasi gerektiginde Tast/Kopyala komutu da kullanilabilir. Bu durumda
kopyalanacak nesneyi sectikten sonra Create Copy (Kopya Olustur) menii segeneginin

isaretlenmesi gerekmektedir.

( I, @ ). Daha sonra yeni nesne strtklenerek ¢alisma alanina yerlestirilebilir (Sekil

4.58).

© MOVE/COPY

Selection
Move Type
Set Pivot
X Distance
Y Distance
Z Distance
XAngle

Y Angle

Z Angle

Sekil 4.58

Move Object O Bodies... v

[

B:rc.r-o-
1

30.00 mm
0.00 mm
0.00 mm
0.0 deg
0.0 deg
0.0 deg
7

oK Cancel

Bir nesne kopyalandiginda, yeni nesne tarayicida gorintr (Sekil 4.59).

+« BROWSER @ |

PRE-AE move copy_1v2 [O)
¢ Document Settings

Bl MNamed Views

D
>
b B Origin
4

Sekil 4.59

© [ GBodies
® (1) Bodyl
@ (1) Body?
[> © @Bl Sketches ‘

Tast/Kopyala komutunun c¢ok yaratlt bir 6zelligi, yuzeyleti G¢ boyutlu bir gévdeden hareket
ettitebilme yetenegidir. Asagida gosterilen ¢ boyutlu gévdenin yan yuzeylerinden birini
secebiliriz. Bir ylzeyi secebilmek icin, Nesneyi Tast alanindaki Yizleri segmemiz gerekir (Sekil

4.60).
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@ MOVE/COPY

Move Object  [[] Faces -

X
Move Type . L L
[l

Set Pivot

X Distance 0.00 mm

Y Distance 0.00 mm

Z Distance 0.00 mm
XAngle 0.0 deg
Y Angle 0.0 deg
Z Angle 0.0 deg
)Ez [i] Cancel
Sekil 4.60

Ayrica, deplasman ve dontisiin gerceklestirilecegi bir referans noktast belirlemek gerekir.

Segilen yiizeyin eksenlerinden birinde dontisti 20 derece ayarliyoruz ve bunun sonucunda gévde
seklini degistiriyor (Sekil 4.61).

@ MOVEICOPY

Move Object Q Faces -

Selection k1 selected [

Move Type . b C n-(u J‘f
[55

Set Pivot
X Distance 0.00 mm
* Distance 0.00 mm

Z Distance 0.00 mm

X Angle 0.0 deg
¥ Angle 0.0 deg
j Z Angle 20.0 deg
- :§>’/< (i ] oK Cancel
|\7¢ .
200deg | : [
Sekil 4.61

Hizala komutunu kullanma

Hizala komutu (Sekil 4.62), tasarim ¢alisma alanindaki gévdeleri veya bilesenleri hizalamak igin

kullanilir.
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(AT 2

[i* Press Pull Q

[ Fillet F
D Chamfer

ﬂl Offset Face

Replace Face

CIm 0=

Spilit Face

5 =piit Body

£ cihoustte Spit

"%" MowvelCopy M
|Bs aign

X Delete Dl
o

Sekil 4.62

Sekil 4.63 'te, Hizala komutunu baslattitktan sonra, hizalamanin gerceklestirilmesi gereken ayirt
edici bir nokta sec¢tigimiz iki gévde sunuyoruz. Komut iletisim kutusunda, Kimden segenegi

kullanilarak segilen ayirt edici nokta, meniiniin Kize seceneginde ayarlanan diger gévdenin ayirt
edici noktast ile hizalanir.

@ ALIGN

Object (1) Bodies -

From [z 1sekected X
"
i ] Cancel

Sekil 4.63

Hizalama yaparken, ortamin nesneleri beklenmedik bir sekilde diizenlemesi veya Ortiismesini
saglamast mimkindir. Bu nedenle, hizalanmis bir nesnenin konumunu tersine cevirmek veya
uzaydaki yoniini degistirmek icin komut menusinde Cevirme ve Act secenckleri saglanir (Sekil
4.64, ). Flip secenegi etkinlestirildiginde nesnelerin istenilen konumu elde edilebilir (Sekil 4.64, b)
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@ ALIGN

object (L) Bodies.. -

From

(i} OK Cancel

Sekil 4.64
Fiziksel Malzemeler komutunu kullanma

Fiziksel Malzemeler komutunu kullanarak nesneler — cisimler ve bilesenler — tizerindeki fiziksel
ozellikleri tanimlayabiliriz. Bu, tretilmeleri gereken bir malzeme atanarak yapilir. Nesnelerin
tiziksel Ozelliklerinin tamimlanmasi, ¢alisma ortaminda similasyonlarin gerceklestirilmesi icin
gereklidir. Nesnelerin fiziksel Ozelliklerine dayanarak, farkli kuvvetlerin ve yiklerin etkisine
tepkilerini belirleyebiliriz.

Fiziksel Malzemeler komutu, karsilik gelen gévde veya bilesene sag tiklayarak (Sekil 4.65, a) veya
ana Degistirme mentist (Sekil 4.65, b) araciligiyla etkinlestirilebilir.

(ASIEY &

B Now Componen
z Create Drawing (B Press pul Q
[_i* Create Selection Set D Fillt F
[ chamfer
Rigid Grou
Bl i P [t shen
{3 Physical Material % Dra
& Appearance A Gl scake
Properties i Combine
=
||_—“ History @ Offset Face
g Replace Face
Export... -
T Split Face
Save Copy As g Spit Body
Dizplay Detail Control £ Sihouette Spiit
» Show/Hide v ‘%’ Move/Copy M
©» Show All Components |2 aign
X Delete Del

G Show All Bodies

€= Physical Material

& Appearance A
Manage Materials

ﬁ; Change Parameters

JLL Do not capture Design History Q Compute Al Ctri+B

a) b)
Sekil 4.65

Opacity Control b

Find in Window

Find in Timeling

Komut calistirildiktan sonra, nesnelere atanabilecek cesitli materyallerin bulundugu bir diyalog
kutusu actlacaktir (Sekil 4.60).
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@ PHYSICAL MATERIAL

¥ In This Design

¥ Library

Library Fusion 350 Material Library b

Bl Ceramic
B Electronics
Bl Fabric
B Flooring
o Gas
B0 Glass
il Liquid
B Metal
Bl Misc
B Plastic
B Stone
B Wood

i ] Close

Sekil 4.66

Odev, ilgili malzemeyi fare ile secerek ve nesne iizerinde siiriikleyerek yapilir (Sekil 4.67).
Malzeme, tasarimda kullanilan malzemeler listesinde goriiniir.
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@ PHYSICAL MATERIAL

¥ In This Design

¥ Library

Library Fugion 360 Material Library r

Aluminum 1100-H14

Aluminum 1100-H18

Aluminum 1100-0

Aluminum 2014-T6

Aluminum 3003-H12

Aluminum 3003-H14

[i ] Close

Sekil 4.67
Goriinitim komutunu kullanma

Gorunim komutu, bir 3D nesnenin dokusunu degistirerek gérintiminig degistirmek icin
kullanilir. Komut mentsi, farklt malzemelerin gérinimunt andiran veya gévdelere ve bilesenlere
uygulanabilecek olast renkleri temsil eden ¢ok sayida dokuya sahip bir kitiiphane igerir.
Kitiphaneye dahil edilen dokularin bir¢cogunun kullanilabilir hale gelmesi i¢in indirilmesi gerekir.

Goriiniim komutu, ilgili gévde veya bilesene sag tiklayarak (Sekil 4.68, a) veya Degistir ana
mentsinden (Sekil 4.68, b) etkinlestirilebilir.
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~~
Ny
5 e (oY1 }

B} Creats Draning
l_i';* Create Selection Set (- Press Pul a
(Y Fillet F

E @ Chamfer
@ Physical Material ] she
L

Rigid Group

Appearance A (¥ Draft
Properties ﬂ Seale
, Combine
||__“ History

@_I Offset Face

Export... @ Replace Face
Save Copy A= E Split Face
) §
Dizplay Detail Control i Spit Body
£ sihouette Spit
& Show/Hide W
‘f" Move/Copy M
& Show All Components ||:|_ Align
» Show All Bodies X Delete Del
Opacily Conirol N {5 Physical Material
& Appearance A :

Find in Window —
Manage Materials

ﬁt‘ Change Parameters
il Do not capture Design History B compute A1 Ctrl+B

Find in Timeline

a) b)
Sekil 4.68

Komut etkinlestirildiginde, secilen doku fareyi sturtkleyerek ilgili gévdeye veya bilesene atanur.
Sonug olarak ylizey tamamen degisir (Sekil 4.69).

© APPEARANCE
¥ Apply To:

HBodies/Components. ®

Faces @]

¥ In This Design

¥ Library

Search Ql

£ Fusion 360 Appearances | &7 My Appearances Favorites

Show downloadable materials (&)

7] Miscsllansous
7 other
7] Paint

] Glossy

Paint - Enamel Glossy (Black)

Paint - Enamel Glossy (Blug)

Paint - Enamel Glossy (Dark Grey)

[i] Close
Sekil 4.69
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Komut ayni zamanda belirli yiizeylerin gérintimiinii segici olarak degistirmemizi saglar. Bunu
yapmak i¢in komut meniisiindeki Yizler segenegini etkinlestirmemiz gerekir (Sekil 4.70).

@ APPEARANCE

¥ Apply To:
Bodies/Components O
Faces @

w In This Design

-
©)l -

Sekil 4.70
Bu durumda, sadece fare ile segilen yuizeyler renklerini degistirir (Sekil 4.71).

Sekil 4.71

Change Parameters (Parametreleri Degistir) komutunu kullanma

Parametreleri Degistir komutu, nesne boyutlarini parametrik olarak ayarlamak igin kullaniir.
Komut, Degistir mentisindeki komutlar listesinden etkinlestirilebilir (Sekil 4.72).

€ Physical Material

& Appearance A
Manage Materials
fx Change Parameters

B compute A Ctri+B

Sekil 4.72

Modelleme strecinde parametrelerin  kullanilmasi, sadece belitli parametrelerin = degerini
degistirerek nesnenin boyutunu ve seklini kolayca degistirmemizi saglar. Komutu etkinlestirdikten

sonra, kullanict tanimli parametrelerin girilebilecegi tablo benzeri bir diyalog kutusu agilir (Sekil
4.73).
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Favorites
User Parameters ar

~ Model Parameters
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materials_appearance v1

oK

Sekil 4.73
Kullanict Parametreleri bolimundeki "+" isaretine bastlarak yeni bir parametre eklenebilir
("'S'E"r Parameters s ). Bir parametre girmek icin bir ment acilir ve bu, Ad alanindaki

parametrenin bir adin1 ve Ifade alanindaki bir degeri gerektirir. Deger bir sabit (sayt) veya bir
formiil olabilir (Sekil 4.74).

Add User Parameter x

Mame |my_new _param |

Unit mm o

Expression |1[JU| |

Value 100.00

Comment |Enter Comment |
Cancel

Sekil 4.74

Parametrelerin etkisini gostermek icin asagida gosterilen tabloya ilgili degerleri ile t¢ kullanict
parametresi girdik (Sekil 4.75).

Parameters X
Parameter Name Unit Expression Value Comments
Favorites
¥ User Parameters +
‘ﬁ User Parameter outer_diam mm 50 mm 50.00
ﬁ User Parameter middle_diam mm 30 mm 30.00
ﬁ User Parameter inner_diam mm 15 mm 15.00

¥ Model Parameters

materials_appearance vl

Sekil 4.75
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Ug es merkezli daireden olusan bir taslak olusturduk. Boyut alanina dogrudan bir deger yerine bir
parametre ad1 girerek dairelerin boyutlarint ayarladik (Sekil 4.76).

fx: @50.00

mi

middle_diam User Parameter (mm)

Sekil 4.76
Bir boyut parametre olarak ayarlandiginda, boyut adinin 6ntinde fx semboli gorinir (Sekil 4.77).

fx: @50.00

fx: @30.00

fx: @15.00

Sekil 4.77

Belitli boyutlarin  degistirilmesi gerektiginde, bu tasarim parametreleri ile tabloda kolayca
yapilabilir. Parametrelerin degerlerini degistirirsek, bu parametrelerin kullanildigr ilgili boyutlar
otomatik olarak giincellenecektir.

Sekil 4.78 'de iki parametrenin degerlerini degistirdigimiz parametrelerin yer aldigt tablo
gosterilmistir.
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Parameters X
Parameter Name Unit Expression Value Comments
Favorites
~ User Parameters P
ﬁ' User Parameter outer_diam mm 50 mm 50.00
ﬁ' User Parameter middle_diam mm A0 mm 40,00
?2? User Parameter inner_diam mm 25 mm 25.00

¥ Model Parameters
> parameters v1

Sekil 4.78

Ug es merkezli daireden bir ceset ¢tkardik. Bir durumda (Sekil 4.79, a) sekli, Sekil 4.75 'te verilen
parametrelerin degetleri ile kontrol edilir. Diger durumda (Sekil 4.79, b) sekil, Sekil 4.78 'de

verilen parametrelerin degerleri ile tanimlanir.

a) b)
Sekil 4.79

Parametrelerin degerleri ifade olarak tanimlanabilir. Sekil 4.80 'de parametrelerden biri diger iki
parametrenin kullanildigi bir ifade olarak tanimlanmustir.

Parameters it
Parameter Name Unit Expression Value Comments
Favorites
“  User Parameters +
ﬁ' Uzer Parameter  outer_diam mm 50 mm 50.00
ﬁ' Uszer Parameter  middle_diam mm 30 mm 30.00
ﬁ' User Parameter  inner_diam mm ( outer_diam - middle_diam } /4 500

* Model Parameters
»  parameters vl

Sekil 4.80
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Bu durumda, Sekil 4.81 'de gosterildigi gibi bir viicut sekli elde ederiz.

Sekil 4.81
3D nesnelerin ozelliklerinin incelenmesi

Fusion 360 'ta, olusturulan nesnelerin cesitli 6zelliklerini kesfetmek ve incelemek icin bircok firsat
vardir. Bu olasiliklari géstermek icin, Sekil 4.82 'de sunulan ti¢ boyutlu nesneyi kullanalim.

Sekil 4.82

Nesnenin fiziksel 6zelliklerinin belitlenmesi

Nesnenin fiziksel Ozelliklerinin belirlenmesi, viicudun tretilmesi amaglanan secilen malzemeye
dayali olarak cevre tarafindan otomatik olarak gerceklestirilir. Fiziksel 6zellikleri tanimlamak igin,
ilgili nesneye tarayicida sag tiklanmali ve Ozellikler komutu etkinlestirilmelidir (Sekil 4.83).
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4 © §i, Bodies,,

o g™
D ©® il sketc 4'{* Move/Copy I
o3
[= Move to Group

[ Create Compenents from Bodies

[_i* Create Selection Set

= Physical Material
& Appearance A

¢fl Texture Map Controls

Properties

Save As STL

Copy Ctrl=C

Cut Ctri=X
X Delete Del
«@ Remove

Dizplay Detail Control

& Show/Hide v
Selectable/Unselectable

Opacity Control »

58 lzolate

Find in Window

Sekil 4.83

Ozellikler komutu, secilen malzemeden iiretildiginde nesnenin yiizeyi, hacmi, yogunlugu ve
kiitlesi hakkinda bilgi goruntiler. Ek olarak, her bir eksen boyunca nesne maksimum toplam
boyutlart hakkindaki bilgiler ve atalet anlart hakkindaki bilgiler goriintilenir.

Nesnelerin 6zellikleri hakkindaki bilgiler hem gévdeler (Sekil 4.84, a) hem de bilesenler (Sekil
4.84, b) icin goruntilenebilir.

@ PROPERTES O GiErss
Bodies (1) Componert x cw
v General =
Area 3.140E+04 mm"2
Part Numb... pattern_3 v1 (1)
Density 0.008 g / mm*3
Part Name pattern_3 v1(1)
Mass 568.021 g Description
Volume 7.236E+04 mm"3 MaterialN.. | Steel
~  Manage
Physical Material  Steel
Item Num..
Appearance Steel - Satin
Lifecycle
Revisic
» Bounding Box ssen
State Working
Center of Mass -0.008 mm, -0.005 mm, 19.14 ...
Change Or...
P Moment of Inertia at Center of Mass (g m... ©  Physical
P Moment of Inertia at Origin (g mm*2) Mass 568.021g
Vol 72359307 mm*3
Copy To Clipboard Fume mmsnimm
Density 0.008 g/ mm"3
OK Cancel M
Close
a) b)

Sekil 4.84
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Inceleme meniisii (Sekil 4.85), nesnenin goriinimu ve sekli ile ilgili ¢esitli 6zellikleri incelemek igin
genis bir firsat yelpazesi sunar.

Inceleme meniisii ve daha 6nemli komutlari

| i |

1 1

= E K
INSPECT ™ INSERT ™ SELECT™

b= Measure |

'—Tlﬂ Interference

J,‘a:tt Curvature Comb Analyzis
Zebra Analysis
-;- Draft Analysis
b:'_. Curvature Map Analysis
& Accessibiity Analysis

}) Winimum Radius Analysis
:EH Section Analysis
e Center of Mass

L“ Component Color Cycling Toggle  Shift+N
L3 check Sketch

Sekil 4.85

* Nesnenin boyutlarinin belirlenmesi

Olgiim komutu, 3D nesnelerle iligkili farkli boyutlart 6lgmek ve belirlemek icin kullanilir.
Cogunlukla koseler, noktalar, diizlemler ve nesnelerin olustugu diger geometrik sekiller arasindaki
mesafeleri belirlemek icin kullanilir. Hgilendigimiz geometriyi se¢mek icin fareyi kullanarak gerekli
bilgileri elde ederiz (Sekil 4.86).

® MEASURE
Selection Fiter [TI=
Precision 0123 -
Secondary Unts  Hone -
Restart Selection 43

Show Snap Ponts [

v Resuits
Distance. 45.00 mm

Angle 0.00 deg

w Selection 1

Area 496.578 mm2

Loop Length 208,888 mm
¥ Selection 2

Area 4837.542 mm'2

Loop Length 758.527 mm
o Close

Sekil 4.86
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Bu komut yardimiyla (Sekil 4.87) nesnenin her bir par¢asinin egim agilarinin 6nceden tanimlanmis
sinirlara uyup uymadigint analiz ediyoruz. Komut, dokim ile yapilacak detaylarin sézde dokim
egimlerini kontrol etmek i¢in kullanilabilir.
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= Taslak Analiz komutu

@ DRAFT ANALYSIS

Body [3 1selected %
Direction k 1 sclected Y
Draft Angle 20deg o 20deg &

Tolerance Zone @

Tolerance -0.5deg : 0.5 deg :

— ] —

Opacity 100

—
High Quality [m]

[i ] oK Cancel

Sekil 4.87
= EHrisilebilirlik Analizi komutu

Bu analiz nesneyi, ilgili pargalarina belitli bir yonden erisilip erisilemedigine gore renklendirir

(Sekil 4.88).

@ ACCESSIBILITY ANALYSIS

Body [ 1selectes X

Direction k1 selected [
Change Direction u ¥
Opacity 100

—

(i ] OK Cancel

Sekil 4.88

= Minimum Yarigap Analizi komutu

Bu analiz (Sekil 4.89), parcanin belirli bir yaricapa sahip bir alet kullanidarak uretilip
tretilemeyecegini 6nceden belirlememizi saglar. Segilen alet ile parcanin boyutlarinda gerekli sekil
ve dogrulugun elde edilmesinin mimkiin olmayacagt yerleri gosterir.

Analiz, tretim ve mekanik isleme i¢in gonderilmeden once bir parcanin seklinin 6n
degerlendirmest igin yararhdir.
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© MINIMUM RADIUS ANALYSIS
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Body x
Waximum Tool Radius | 25.00 mm
Minimum Radius 2mm =
fa—
Opacty 100
—_—
Optimal Minimum Radius 1.5 mm
Sharp Edges. @
[i ] oK Cancel

Sekil 4.89
=  Bolim gorinimlerinin olusturulmasi i¢in komut (Bolim Analizi)

Bu komut (Sekil 4.90), bir nesnenin iginin incelenmesi gerektiginde son derece kullanighdir.
Nesneyl sectigimiz bir eksen boyunca ve belirttigimiz yerde keser. Ortaya c¢tkan kesit
gbrinimunde, hem tek parcalarda hem de monte edilmis derzlerde yanlisliklar tespit edilebilir.

© SECTION ANALYSIS

Face [}1 selected X
¥ Distance 0.00 mm
X Angle 0.0 deg
ZAngle 0.0 deg

Section Color

From Component +

Show Hatching @

[i] OK Cancel

0.00 m

Sekil 4.90
= Zebra Analizi komutu

Bu analiz yardimuyla (Sekil 4.91) nesnenin seklindeki istenmeyen bozulmalari tespit edebiliriz.
Sekillerin sorunsuz bir sekilde degismesi durumunda, sekildeki istenmeyen keskin degisikliklerin
meydana geldigi bolimleri de izleyebiliriz.

© ZEBRAANALYSIS

Bodies. & 1selected B3
Direction m E

Repeats 100 CE—)
Opacity 84 —(p
Lock Stripes @

High Quaity (@D

o oK Cancel

Sekil 4.91
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= Nesnenin agirlik merkezinin belirlenmesi

Kitle Merkezi komutu nesnenin agithk merkezinin nerede oldugunu belitler. Agirlik merkezi
buna gore t¢ boyutlu uzayda isaretlenir (Sekil 4.92).

Sekil 4.92

= Bilesen Renk Déngtist Gegis Komutu

Bu komut, tasarimdaki her bir bileseni farkli sekilde renklendirir. Cogu zaman, bircok bilesen
tasarima dahil edilir ve tek tip bilesenler kolayca ayirt edilemez (Sekil 4.93, a). Renklendirme
yardimiyla her bilesen ayr1 bir renk kazanabilir ve c¢alisma siirecinde tasarimdaki tespiti
kolaylastirlacaktir (Sekil 4.93, b).

a} b)
Sekil 4.93

Bilesen renklendirmenin bir bagka buytk avantaji, Zaman Cizelgesindeki bilesen olusturma ile
ilgili ilgili komutlarin, komutun kullaniddigi bilesenin rengini de almasidir (Sekil 4.94).

gonelieeppepiligsoEsSlied0glialigespppiissppose O 2I=T

Sekil 4.94

Ortam arayiizii ile ¢galigmak i¢in tamamlayici kendi kendine ¢aligma video materyalleri:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=KxIDsMQG7y4

https:/ /www.youtube.com/watch?v=s5rWJMyLpj8

https:/ /www.youtube.com/watch?v=vRgeaqlgYko

https:/ /www.youtube.com/watch?v=glq6t8M-uRQ
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Montajlarin olusturulmasi

Diger 3D modelleme ortamlari gibi, Fusion 360 da birbirine baglt birden fazla nesneyi iceren
diizenekler olusturma firsatt sunar.Birlesimler olusturmak i¢in ayri dosya turlerinin kullanildigt
diger ortamlardan farkli olarak, Fusion 360, birlestirilen nesnelerin tek govdelerle aynt dosya
biciminde yerlestirilmesine izin verir. Bu amacla, miinferit gévdeler, montaj asamasinda belirlenen
belirli kisitlamalara tabi olarak, birbirleriyle sanal olarak birlestirilebilen bilesenlere ayrilir.

Fusion 360 'daki Bilesenler

Fusion 360 'da bir bilesen, ¢esitli 3D cisimler, eskizler, insaat geometrileri ve diger veri titlerinden
olusan bir kap olarak anlasilir. Her bilesenin, tasarimin temel koordinat sisteminden farkli olan
kendi koordinat sistemi vardir. Uygulamada, tasarimin kendisi bile Fusion 360 ortaminda bir
bilesen olarak yorumlanir. Bir bilesen baska bilesenler de icerebilir. Bilesenlerin bir benzetmesi,
isletim sisteminin farkli dosya tarlerinin yani sira diger dizinleri de igerebilen dizinleridir.
Bilesenlerin temel 6zelliklerinden biri, tek tek bilesenler arasinda ve sadece bilesenlerde bulunan
¢ boyutlu gévdeler arasinda derzler olusturulabileceginden, montajlara katilabilmeleridir.

Yeni Bilesen komutu ile yeni bir bilesen olusturulabilir (Sekil 5.1). Tasarimdaki her yeni G¢
boyutlu nesneyi ayrt bir bilesen olarak olusturmak Fusion 360 'ta iyi bir uygulamadir.

SOLID SURFACE

o W&

EE) Mew Component :
|__.|'. Create Sketch

@; Create Form

%] Derive

B Extrude E

Figure 5.1.

Yeni bir bilesen olustururken (Sekil 5.2) adini ve ana bilesenini belirtmek gerekir (asagidaki
ornekte tasarimin ana bileseni secilmistir).

@ NEW COMPONENT

Type O Standard b
External O

Internal @

MName myComponent

From Bodies ()
Parent k 1selected [
Activate (i)

[i ] 0K Cancel
Sekil 5.2
Olusturulan bilesen tarayicida gorintr (Sekil 5.3).
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+4 BROWSER @ |

4 ® @ comp_demonstrd v
D £F Document Settings
[> B8 HNamed Views
> @ @l origin
PR S rocomponent [0

> @ @ origin
Sekil 5.3

Her bir bilesende eskizler, 3D govdeler, yapisal geometriler ve diger veri tirleri olusturulabilir.
Bilesenin koordinat sistemi ana tasarimdan farklidir (Sekil 5.4).

4 BROWSER @ |
4 © @ comp_demonstr1 v1
[» £# Document Settings
[> B8 Named Views
> @ @l Orgin
PSS . component 10
[ © @ orign
A © [l EBodies
® (] Boayl
A © i Sketches
@ b Sketcht

Sekil 5.4.

Bir tasarim, her biri kendi verilerini igeren ve kendi koordinat sistemlerine sahip bir¢ok bilesene
sahip olabilir (Sekil 5.5).

«« BROWSER e
PR A Fs _comp demonstri vt [O]
[ %F Document Settings
[ B8 Named Views
[ @ Bl orign I :
4 © D myComponent:1 ] ,/
D © @l Origin
[ © @ Bodes
[ © [l Skeiches ~o
4 © D mySecondComp:1
[ @ M orign
[ © il Bodes
[ © @l Sketches

Sekil 5.5.

Bilesenler segilebilir ve herhangi bir anda tasarimdaki bilesenlerden biri aktif olabilirken, diger
bilesenler sadece konturlarint gésteren bir gorsellestirme moduna girer (Sekil 5.6).
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Sekil 5.6.

Fusion 360 'ta bilesenler sunlar olabilir:

L0 D myComponent: 1

= Tek bilesen — 6rnegin

comp_demonstri v1
= Alt montaj — 6rnegin &J -
Alt montajlar, tipik olarak baglantilarla baglantili diger bilesenleri igerir.
Miisterek komutanin kullanilmasi

Montaj mentstnde (Sekil 5.7) montaj olusturmak icin komutlari etkinlestirebiliriz. Bu mentdeki
en onemli komut, iki bilesen arasinda bir montaj derzi tanimlayan ve montaj parametrelerini

ayarlayan Ortak komuttur.
6
m!al:l!n CONSTRUCT ~

BE) New Component

(7] Joint J

(] As-buit Joint Shift+J
(€2 Joint Origin

E Rigid Group

[E:p Drive Joints

£2 Wotion Link

EE Enable Contact Sets
[71] Enable All Contact

D potion Study

Sekil 5.7
Ortak komut calistirldiginda Sekil 5.8 'de sunulan ment acilir.
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Snap L‘\ Select

(i ] Cancel

Sekil 5.8.

Iki bilesenin montaji, iki bilesen arasindaki farklt baglanti noktalart kullanilarak ii¢ ana sekilde
yapilabilir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1.
Baglant: tipi (Mod) Ana amag

& Bilesenin bir yiizti, kenart veya noktasinda bir baglantt noktasi
Basit ™= olusturulur.
. e Iki yiiz arasinda bir baglant noktast olusturulur.
1ki yiiz arasinda
. -@ Bilesenin iki kenarinin kesistigi noktada bir baglanti noktast
1ki Kenar Kavsagt -~ olusturulur.

Ortak komutun Hareket alanindaki (Sekil 5.9) eklem tipini ayarlayarak, koordinat eksenleri
etrafinda hangi cevirme ve dondiirme hareketlerine izin verildigini tanimlariz.

@ JOINT

Position | Motion

e TETEEE

(i ] Cancel

(Sekil 5.9).

Fusion 360 'da, bilesenler arasinda izin verilen hareketlere baglt olarak asagidaki eklem tiplerinin
kullanilmast planlanmaktadir (Tablo 5.2).

Tablo 5.2.
Hareketlerin tira Yapilacak islemler
Gy Iki bilesen birbirine sabitlenir ve hicbir harekete izin verilmez.
3

Baglanti noktasindaki eksenlerden biri boyunca dénme hareketine

Revolute ™ . .
izin verilir.

o Sadece koordinat eksenlerinden biri boyunca harekete izin verilir.
Ayar Siirgiisii
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F
Silindirike "

Baglanti noktasindan gegen koordinat eksenlerinden biri boyunca
eszamanl donme ve 6teleme hareketine izin verilir

Koordinat eksenlerinden birindeki déniis hareketine ve bagka bir

Pim Yuvast eksen boyunca translasyonel harekete izin verilir.
Pl & Koordinat eksenlerinden biri boyunca rotasyonel harekete ve diger
anar iki eksen boyunca translasyonel harekete izin verilir.
Bilya © Ug eksen boyunca dénme hareketlerine izin verilir.
= Sert Eklem

Asagida, tasinmaz olarak monte edilmesi gereken iki nesne sunulmaktadir (Sekil 5.10).

Sekil 5.10

Ortak komutu calistirdiktan sonra, actlan iletisim kutusunda ilk bilesen icin Snap segenegini

seceriz (Sekil 5.11).

@ JOINT

Position | Motion

¥ Component 1
Mode @ @

Snap k Select

¥ Component 2

Mode & @

Snap [} Select

i ] Cancel

Sekil 5.11

Daha sonra, ilk bilesen i¢in, montaj derzinin olusturulmasi i¢in kullanidacak belirli bir nokta

belirtiyoruz (Sekil 5.12).
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Sekil 5.12

Ortak komut meniisinde, ikinci bilesen icin Snap segenegini etkinlestirecegiz ve eklemin
olusturulmasi icin ikinci nesne tizerinde belirli bir noktay1 gésterecegiz (Sekil 5.13).

Sekil 5.13
Sonug olarak, birinci nesne secilen birlestirme noktalarinda ikincisi ile birlestirilecektir (Sekil 5.14).

@ IONT

Position | Motion

* Component 1 - top:
Mode ﬂ @

Snap [} 1selected X

v Component 2 - main_body:1

Mode E @

Snap [} 1selected X

¥ Joint Alignment
Angle 0.0 deg
OffsetX  0.00mm
OffsetY  0.00 mm

OffsetZ  0.00 mm

- B

°

Sekil 5.14

Eklemin sabit oldugunu belirtmek icin Ortak komut menisinde Hareket secenegini agacagiz ve
tipi Rzt olarak belitleyecegiz (Sekil 5.15).
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@ JOINT

Position | Motion

Tvpe = E. = :ﬁ:r -:5» E @

Animate »

[} ] OK Cancel

Sekil 5.15

Tasarim tarayicisinda tasarimda bir montaj baglantisinin varhigini gosteren (ve ayrica baglant: tipini
belirten) bir boliim goriinecektir (Sekil 5.16).

4 BROWSER

d|e ®
[> 4 Document Settings
[> Bl Named Views

[ Bl Crigin
A & gl Joints
& d Rigid2
b ® D main_body:1
D@ [ top
Sekil 5.16

- Revolute eklemi

Sekil 5.17 'de sunulan nesnelere bakalim.

Sekil 5.17

Iki nesne, bir nesne tizerinde bir birlestirme noktast secilerek birlestirilecektir. Nokta, nesnenin
kenarlarindan birinde, deligin merkez ekseninde yer alir (Sekil 5.18).
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¥ Component 1 - upper_part:4

¥ Component 2
Mode G @

Snap

[i] Cancel

Sekil 5.18

Diger nesne icin, Sekil 5.19 'da gosterildigi gibi, nesnenin merkez ekseninde yatan bir nokta
toplanma noktast olarak secilecektir. Se¢im mimkiin degilse, istenen noktayr se¢mek icin
klavyedeki Ctrl tusuna basacagiz.

Sekil 5.19
Iki bilesen, hareket tipi olarak Revolute secilerek birlestirilir (Sekil 5.20).

L Rigid
(_5 Revolute
§ Revolute

[k Component rotates around Joint Origin.

& Pin-Siot
[E Pianar

©) Ball

Sekil 5.20

Ust parcanin alt parcanin silindirik boynu etrafindaki déntisiinti géstermek icin alt parcayt yerine
kilitlemek gerekir. Bu, tarayicidaki alt bilesene sag tiklayarak yapilir. Acilan meniide Ground
komutu secilmelidir (Sekil 5.21).
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Sekil 5.21

Artik Gst gévde uygun acida alt gévde etrafinda donebilmektedir (Sekil 5.22).

Sekil 5.22
. Slider Derz

Kaydirict baglantisint géstermek icin, asagidaki nesneler agsagidaki Sekil 5.23 'te sunulmustur.

Sekil 5.23

Ik bilesen icin, nesnenin bir tarafinda, icinde olusturulan yuvanin tam ortasinda yatacak
birlestirme noktasint segeriz (Sekil 5.24).
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Sekil 5.24

Ikinci nesnenin birlestirme noktast, birinci nesnedeki yuvadan gegmesi gereken profilin
ortasindadir (Sekil 5.25).

Sekil 5.25

Montaj islemi sirasinda bilesenler, Fusion 360 ''n montaj sirasinda nesneleti konumlandirmak icin
i¢ mantigina dayanarak beklenmedik bir sekilde duzenlenebilir (Sekil 5.26).

Sekil 5.26

Bu durumda, bir nesnenin digerine karst donme agisinin veya bireysel eksenler boyunca ofsetin
manuel olarak ayarlanmasi gerekecektir. Bu, komut mentsiinden Ortak Hizalama parametresi
kullanilarak yapilir (Sekil 5.27).
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© EDIT JOINT

Position | Motion
¥ Component 1 - tanket:1
Mode @ Q@

Snap [} 1selected X

¥ Component 2 - rail:1

Mode & ©

Snap Q 1selected X

¥ Joint Alignment
Angle S0

Offset X 0.00 mm
Offsety  0.00 mm
OffsetZ  0.00 mm

Flip .

[i ] oK Cancel
Sekil 5.27
1ki bilesenin baglantisinda hareket tipi olarak &aydiricz (Sekil 5.28) secilmelidir.

@ EDIT JOINT

Position | Motion

=- Type b 5 E .5» -;E)r [ Y

Slide Ny X Axis v
Animate >
[ ] OK Cancel
Sekil 5.28

Bilesenlerden birinin digerine karst kayma hareketinin uygulanmasindan 6nce, bilesenlerden biri
Yer komutu kullanilarak yerine kilitlenmelidir (Sekil 5.29).

Kayma hareketi secilen eksen boyunca uygulanir ve diger eksenler boyunca translasyonel hareket
mumkin olmayacaktir. Bu tip mafsallarin akslari boyunca tiim dénme hareketleri yasaktir.
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Sekil 5.29
. Silindirik Birlesim
Silindirik derzler civatali derzler olusturmak icin kullandir. Bir civata ve icinde disli bir delik olan
bir nesne asagida Sekil 5.30 'da gosterilmistir.

Sekil 5.30

Sekil 5.31 'de gosterilen noktalar birlestirme noktalart olarak secilmistir

@ EDITJOMNT
Position | Motion
v Component 1 - bolt:1
Mode © & €

Snap P> 1selected XK

¥ Component 2

Mode E @
¢ Select

Snap

°

Sekil 5.31

Silindirik hareket tipi olarak secildiginde civatali bir baglantinin ¢alismasint simiile edebiliriz. Bir
translasyonel hareket ve ayni zamanda bir eksen boyunca bir donis gerceklestirilebilir (Sekil 5.32).
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@ EDIT JOINT

Position | Motion

Type w5 = n & B @

Acxis O 7 Axis -

Animate

[i] 0K Cancel
Sekil 5.32

Bu baglanti konfigiirasyonunda, bilesenlerden biri yerine kilitlenmisse (bu durumda somun),
ctvata hareket edebilir ve baglantida istenen konumu kaplayabilir (Sekil 5.33).

Sekil 5.33
. Tip Pim Yuvast Mafsali

Eklemin Pim Yuvast tipi, bir eksen tizerinde donmeye ve baska bir eksen boyunca translasyonel
harekete izin verir. Bu tip bir birlestirmenin g¢alisma prensibini géstermek igin, Sekil 5.34 'te
gosterildigi gibi monte edilmis ti¢ bilesen sunuyoruz. Montaj, iki déner mafsal ve bir Pim Yuvast

mafsali kullaniarak gerceklestirilmistir. Pim Yuvast baglantisi, plakaya oyulan yuva ile plakaya
giren diger bilesenin pimi arasinda tanimlanur.

Sekil 5.34

Pim Yuvast eklemini tanimlarken, diyalog kutusundaki Piz Yuvas: hareket tirtint, donis eksenini
(bu durumda plakadaki yuvaya diktir) ve hareket eksenini - yuva boyunca — se¢memiz gerekir

(Sekil 5.35).
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Animate >
[i ] OK Cancel
Sekil 5.

Bu ayarlarla, plaka yuvast icindeki diger bilesen piminin ileri geri hareketlerini simile etmek
mimkiindir (Sekil 5.306).

Sekil 5.36.

Diizlemsel Baglanti

Bu tip bir eklem icin iki translasyonel eksen ve bir rotasyonel eksene izin verilir. Baglantiyl
gostermek i¢in, ilgili montaj noktalart araciligiyla baglanan iki bilesene (Sekil 5.37) sahip olalim.

Concel

Sekil 5.37.
Hareket tipi olarak Diiglemsel Derz secilmistir (Sekil 5.38).

@ EDIT JOINT

Position | Motion

Type s E &K & E @

Normal Ry Z Axis

Slide “u X Axis -
Animate
[i] 0K Cancel
Sekil 5.38
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Bu tip bir eklem ile, bir bilesenin hareketi baska bir bilesenin duzlemsel bir yuzeyinde simiile
edilebilirken, bilesen her zaman diizlemle temas halinde kalir (Sekil 5.39).

Sekil 5.39
. Rotil

Bir Rotil durumunda, tG¢ eksen boyunca doénme hareketlerine izin verilitken, translasyonel
hareketlere izin verilmez. Sekil 5.40 'daki bilesenler bir bilyalt mafsali géstermektedir.

Sekil 5.40

Bilesenler, fare ile kiiresel ylizeyler secilerek birlestirilir. Bu ylizeylerin merkezlerinde, iki gévdenin
birbirine monte edilecegi birlestirme noktalarini belitliyoruz (Sekil 5.41).

/

g

Sekil 5.41
Hareket Tipi olarak Ba// secilir (Sekil 5.42).
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Sekil 5.42

Monte edilen Rotil, bir nesnenin digerine gére konumunda ytksek derecede esneklik saglar (Sekil
5.43).

Sekil 5.43

As - built Joint komutunu kullanma

As - built Joint komutu (Sekil 5.44) hali hazirda birbirine karst istenilen sekilde konumlandirilmig
nesnelerin montajt i¢in kullanilir ve montaj noktalarinin agtk¢a tanimlanmasina gerek yoktur.
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Sekil 5.44

Komutun ¢aligmasini géstermek icin asagida bir mutfak masast modeli sunuyoruz. Tasarimin
bitmis bir gériiniime sahip olacak sekilde diizenlenmis bes bilesenden olusur (Sekil 5.45).

<« BROWSER el
4 © PECETINTITN ©
D & Document Settings
D B Named Views
D & Ml Origin
D ® () top
D ® () footi
D © () foot(Mirror):1
D © () foot(Mirror) (1):1
D © () foot(Mirror)(Mirror):1

Sekil 5.45

Tek tek bilesenlerin diizenlenmesini korumak ve bilesenlerin kazara yer degistirme olasiligini
ortadan kaldirmak igin, aralarindaki baglantilar tanimlamak gerekir. Bunu yapmanin en kolay yolu
As - built Joint komutunu kullanmaktir (Sekil 5.46). Yardimiyla, birbirini takip eden iki bileseni
sectik, bunlar arasinda otomatik olarak bir baglanti olusturulur (Sekil 5.406).
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Sekil 5.46

Tk montaj sirastnda masanin bir ayagini ve masanin tist kismini segiyoruz (Sekil 5.47).

© AS-BULT JOINT

Components L}Zselected X

¥ Motion
Joint Type kd Rigid v
Animate >
(i ] oK Cancel

Sekil 5.47

Diger ti¢ ayak sirayla masanin st kismu ile birlestirilir (Sekil 5.48).

T

Sekil 5.48

Montaj islemi sirasinda montaj derzi tipi belirtilebilir - bu durumda Ser secenegi secilir. Bu sekilde
elde edilen dizenekler tarayicida goriiniir hale gelir (Sekil 5.49).
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Sekil 5.49

Rijit Grup komutunu kullanma
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Rijit Grup komutu (Sekil 5.50) ile bir dizi bileseni bagli nesneler olarak tanimlamak ve boylece

gruptaki konumlarini birbirlerine gére korumak mimkiindur.

e HAN

m!ll:l!: CONSTRUCT

&J Mew Component
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Sekil 5.50

Komutun c¢alismasint gostermek icin, asagida Sekil 5.51 'de uygun sekilde dizenlenmis ancak

monte edilmemis bir dizi bilesen iceren bir tasarim sunuyoruz.
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Sekil 5.51

Bilesenleri birbirlerine gére konumlarint korumak i¢in bir araya getirmek yerine, bu, bilesenleri bir
araya getirerek ve ayni zamanda Rijit Grup komutunu kullanarak yapilabilir. Bu amagla, rijit gruba
katilacak bilesenleri fare ile segmek gerekir (Sekil 5.52).
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Sekil 5.52

Komut calistirildiktan sonra, kat1 grupta yer alan nesnelerden birini yeniden konumlandirmak S
icin Tagt/Kopyala komutunu kullanalim (Sekil 5.53).
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e

@ MOVE/COPY
Move Object D Components =
Selection & 1 selected S

}'.F
Set Pivot *
X Distance 0.00 mm
' Distance 0.00 mm
Z Distance 0.00 mm
X Angle 0.0 deg
% Angle 0.0 deg
Z Angle 0.0 deg
Create Copy D

Capture Position )

Sekil 5.53

1 select
Move Type . PG

Cancel

Segilen bilesen ile birlikte, Rijit Gruptaki ilgili tim bilesenler tasinacaktir (Sekil 5.54).

© MOVEICOPY
Move Object

Selection

Move Type
Set Pivot
X Distance
E ¥ Distance
Z Distance
X Angle
Y Angle
ZAngle

Capture Position

Sekil 5.54

D Components =

k 1 selecied [
°

b C

}‘.F

53

0.00 mm

0.00 mm

120.00 mm

0.0 deg

0.0 deg

0.0 deg

()

OK Cancel

Hareketler ve hareketlerin u¢ konumlart arasindaki baglantilart tanumlama

Parcalart birbirlerine karst konumlarint degistirebilen bir montaj baglantisinin ¢alismasint simiile
etmek icin, bu hareketlerdeki kisitlamalari tanimlayabiliriz. Hareket kisitlamast getirilmezse,
bilesenlerin dogal olmayan bir sekilde diizenlenmesi ve ti¢ boyutlu modelde ayni hacmi kaplamasi,
yani Ortisme olasiligt yuksektir (Sekil 5.55).

R Co-funded by the
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Sekil 5.55

Béoyle bir ortisme olasiligini ortadan kaldirmak icin, Fusion 360 temas ylizeyletinin tanimini
sunmustur. lletisim Kumelerini Etkinlestir komutu (Sekil 5.56), iki nesne arasinda iletisim
ylzeylerinin olusturulmasini saglar.

e HAN

ASSEMBLE * CONSTRUCT ™

B New Component

(7] Joint J

(f] As-buit Joint Shift=
(C Joint Origin
E Rigid Group
(- Drive Joints

£2 Motion Link

[ Enable Contact Sets -
[11] Enable All Contact

D pMotion Study

Sekil 5.56

Etkinlestirildikten sonra, Yeni Kontak Seti komutu yardimziyla iki nesne arasindaki temas ytizeyleri
olusturulabilir (Sekil 5.57).
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2

AL
=Rl constuct

ﬁ' Mew Component

(7] Joint J

(] As-buit Joint  Shift=]
(C* Joint Origin

E Rigid Group

[ Drive Joints

£ Motion Link

[11] Enable Al Contact
[t5 Disable Contact
[[8 New Contact Set E

3 Motion Study

Sekil 5.57

Yeni Temas Seti komutu etkinlestirildikten sonra, aralarinda temas yilizeylerinin tanimlanacag:
nesneleri fare ile segmek gerekir (Sekil 5.58).

@ EDm

Bodies or Components E x

OK | | Cancel

Sekil 5.58

Iki nesne arasinda tanimlanmis temas yiizeyleri oldugunda, ortam herhangi bir cakismaya izin
vermez. Bir nesnenin digerine gére herhangi bir hareketi sadece iki nesne yiizeylerine temas edene
kadar gerceklestirilecektir. Bu sekilde, bir montaj baglantisindaki hareketlerin gercekei bir
simtlasyonunu elde edebiliriz (Sekil 5.59).
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Sekil 5.59

Fusion 360, tasarimdaki tim bilesenler i¢in temas yuzeyleri olusturmamizi saglar. Bu, Tum
Kisileri Etkinlestir komutu ile yapilir (Sekil 5.60).

& f
=R construcT~

ﬁ Mew Component

(7] Joint J

(] As-buit Joint  Shift«J
(&% Joint Origin

E Rigid Group

(P4 Drive Joints

£2 Wotion Link

[11] Enable Al Contact :
(15 Disable Contact
I8 tew Contact Set

D Wotion Study

Sekil 5.60

Bununla birlikte, bu durumda, tasarim birden fazla bilesen iceriyorsa, Fusion 360 'tn programin
hizini etkileyebilecek ¢ok sayida hesaplama ve kontrol gerceklestirmesi gerekecektir.

Iki bilesen arasinda bir Hareket Baglantist Tanimlama

Aktiiatorleri simiile ederken, Fusion 360 ortamu, aralarindaki disli oranint belirterek birbirine bagl
parcalarin hareketinin gercekei simiilasyonunu yapmamuizi saglar. Bu, Hareket Baglantist komutu
kullanilarak gerceklestirilir (Sekil 5.61).
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AL
ISR constRucT-

&‘i MNew Component

Joint J
(F)

(] As-buitt Joint  Shift+J
(% Joint Origin

E Rigid Group

(- Drive Joints

£S Motion Link -

[71] Enable Al Contact
[15 Disable Contact
I8 new contact set

D potion Study

Sekil 5.61

Asagida, farkli dis sayisina sahip iki disli ¢ark tarafindan gerceklestirilen bir disli sunulmaktadir
(Sekil 5.62).

Sekil 5.62

Hareket Baglantist komutunu (Sekil 5.63) kullanarak, bir dislinin donis acist ile diger dislinin
dontis agist arasindaki orant ayarlayabiliriz. Bu sekilde, dislinin ¢alismast simiilasyonu, bir
tekerlegin dislerinin dénme isleminde diger tekerlegin disleriyle cakismasina izin vermeyecektir.
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@ MOTION LINK

Jointz 2 zelected 4

Rewvi Rotate Z b

Angle 360.0 deg

RevzZ Rotate £ A

Angle 180 deg

Reverse
Animate >
i ] oK Cancel

Sekil 5.63

Hareket sirasinin simiile edilmesi

Hareket Calismast komutu (Sekil 5.64) yardimiyla, karmasik hareketleri gerceklestirme sirasi, tek
tek bilesenlerin noktalart (donme agilart) ayarlanarak simile edilebilir.

SR LN

ASSEMBLE ~ CONSTRUCT ~

&"] Mew Component

(7] Joint J

(] As-buit Joint Shift+]
(€% Joint Origin

E Rigid Group

(f- Drive Joints

££ Motion Link

[iE Enable Contact Sets
[71] Enable Al Contact

D wotion Study :

Sekil 5.64

Hareket similasyonunda, tanimlanan senaryonun uygulanma yonunt, hareketlerin yuritilme
hizint ve simiile edilen hareketlerin stresini belirtebiliriz (Sekil 5.65).
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Mation Study n
Joint DOF Value
| & Rrevt & z70.0deg
ey
0 20 40 &0 30 97 100 || € b
@E] @ E] Mode ® — O 2 OCQ Speed I oK Cancel

Sekil 5.65

Cevre arayiizii ile galismak i¢in tamamlayici kendi kendine ¢alisma video materyalleri:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=Bw080O6XsfDI&t=10s

https:/ /www.youtube.com/watch?v=vjft_uppasc

https:/ /www.youtube.com/watch?v=8DWIZKRLCIY
https:/ /www.youtube.com/watch?v=t41QmQszcbE

https:/ /www.youtube.com/watch?v={r-9-ux9r24

https:/ /www.youtube.com/watch?v=jSaLy4RMnfY

https:/ /www.youtube.com/watch?v=1VEG64VQLAgQ

https:/ /www.youtube.com/watch?v=cfwOseuR604&t=1387s
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Fusion 360 'in diger 6zellikleri

Onceki béliimlerde tartistlan Fusion 360 6zellikleri, ortamin sagladigi olastliklardan sadece
bazilaridir. Bu bolim, gevrenin popilerligine ve yayginligina katkida bulunan en ilging ek
ozelliklerinden bazilarina kisaca deginmektedir.

Form modunda 3D nesneler olusturma

Fusion 360 'da, dijital heykel yaklastmint kullanarak ti¢ boyutlu sekiller olusturmak mimkiindir.
Bu amacla kullanilan komut Form Olustur 'dur ©. Komutlart sanatsal formlar olusturmak icin

kullanilabilen Form mentstunt (Sekil 6.1) etkinlestirir.

FORM

- D@e00& ¢ N % # = hE o

CREATE ™ MODIFY ™ SYMMETRY * UTILITIES * CONSTRUCT ™ INSPECT ™ INSERT ™ SELECT ~ FINISH FORM

Sekil 6.1

Form mendtsi, yuzeylerden cesitli nesneler olusturmak icin kullanilan birgok komut igerir (Sekil
6.2). Yizeyler T - splines olarak adlandirilir. T - spline, bilgisayar grafiklerinde serbest bi¢imli
yuzeyleri tanimlamak i¢in kullanilan matematiksel bir modeldir. S6zde “Dijital heykel” in temeli
olan kavramsal projeler i¢in formlar olusturmamiza izin verirler.

|__.|'. Create Sketch
Box

& Pane

ﬁ Cylinder

@ Sphere

& Torus

@ cuadbal

& Pipe

¥ Face

iT Extrude
E:’E Revolve

% SWEeEp

B Lont

Sekil 6.2.

Degistir mentsu, T - spline formlarint diizenlemek icin komutlar igerir. Sekil diizenleme, kenar ve
kose ekleme, bir ylzeyi bolme veya baska bir yiizeye yapistirma, kenarlar ve koseler arasinda
baglantilar olusturma, sekilleri yuvarlama ve hizalama ve olusturulan formlar dizenlemek igin
diger bir¢cok temel eylem gibi eylemleri gerceklestirebiliriz (Sekil 6.3).
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£ edit Form
{# Edit By Curve

iﬁ'.',, Insert Edge

& Subdivide

ﬂ Insert Point

~ Merge Edge
&% Bridge

< Fill Hole

T& EraseAnd Fil
ﬁ Weld Vertices
e:” UnWeld Edges

" Crease
'c?? UnCrease

D Bewvel Edge
& Slide Edge

‘,‘ Smuooth
-4 Cylindrify
B[ pun

_ff" Flatten
-ﬁi" Straighten

= Match

& Thicken
Freeze [ ]
"%’ Move/Copy M
|2 aign
X Delete Del

=3 Physical Material
“ Appearance A
Manage Materials

Sekil 6.3

Form komutunu etkinlestirdikten sonra Silindir komutunu kullanarak silindirik bir nesne
olustururuz (Sekil 6.4). Komut mentsiinde, nesnenin baslangic ¢apint ve olusturuldugu yiizey
sayisint belirtmek gerekir.

Olusturulan nesne dijital bir heykelin temelidir. Bu nesnenin modifikasyonlariyla son sekli elde

edecegiz.
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Diameter

Diameter Faces
Height

Height Faces
Direction
Symmetry

Operation

Sekil 6.4
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123.50 mm

3

225.00 mm

8

h One Side r
ﬂ_’f None r
ﬁ New Body r

OK Cancel

Gerekli degisiklikler yapildiktan sonra, nesne Sekil 6.5, a seklini alir. Hala T - spline'lardan olusan
bir sekildir. Standart ti¢ boyutlu gévde seklini elde etmek igin, T - spline seklinin tamamen kapali
bir yapiya sahip olmasi veya bir kalinliga (Kalinltk komutu araciligiyla) atanmast gerekir (Sekil 6.5,
b). T - spline sekilleri yardimiyla, baska herhangi bir sekilde modellenmesi zor olan sanatsal tg

boyutlu nesneler olusturabiliriz (Sekil 6.5, c).

Sekil 6.5
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Fusion 360 'taki ayri bir mend, iki boyutlu yiizeylerle calisma komutlarint igerir (Sekil 6.6).
Yizeylerle calisirken, fikir baslangicta bir nesnenin seklini bir yiizey kiimesi olarak olusturmak ve
ardindan yuizeyleri birlestirmek veya ti¢ boyutlu bir nesneye dontisturmektir. Ytzey komutlari, tg
boyutlu bir nesneyi keserken veya degistiritken dogrusal olmayan yiizeyler olusturmak i¢in de
kullaniabilir.

MAKER SCHOOLS
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Yiizeylerle ¢alisma

SOLD SURFACE SHEET METAL TOOLS
. To=an — i ar % - " =
msone [ oo By E s i = il
CREATE * MODIFY = ASSEMBLE * CONSTRUCT INSPECT ™ INSERT * SELECT~
Sekil 6.6

Ug boyutlu nesneler olusturmaya ve yiizeylerle calismaya benzer sekilde, komutlar ekstriizyon,
dondiriilmis ekstriizyon veya takip eden yol i¢in kullanilabilir (Sekil 6.7).

) New Component
|__.|'. Create Sketch
%] Derive

JT Extrude
\u# Revolve
ﬁ,l SWEEp
b Loft

Patch

Ruled

& Offset
Pattern b

AN wirror
&7 Thicken
@' Boundary Fil

Sekil 6.7

Diizenleme komutlart (Sekil 6.8), ylzeylerin dikilmesini ve bdélinmesini, ylizey boyutlarinin
degistirilmesini vb. mumkun kilar.
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fi* Press Pull Q

[ Fillet F
B Chamfer
"J:: Trim

BT Untrim

! Extend

—

Stitch

* Unstitch

e REverse Normal

ﬂ Scale

E Split Face

=2 spitt Body

"i" Move/Copy M
|2 Adign

X Delete Del

{0 Physical Material

u Appearance A
Manage Materials

_f?: Change Parameters

B compute Al Ciri+B

Sekil 6.8

Yiizeylerle calismayt gostermek icin asagida silindirik bir nesne sunuyoruz. Ug insaat diizleminde
(Sekil 6.9, a) eskizler olusturduk ve iclerine egriler ¢izdik (Sekil 6.9, b). Egriler bir fan kanadi
olusturmak icin kullanilacaktir.

a) b)
Sekil 6.9

Fan blade'ini olusturmak icin Loft komutunu kullanacagiz (Sekil 6.10).
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CREATE ™

&] Mew Component
|__.|'. Create Sketch
] Derive

!T Extrude
= Revolve
IJ:|i Sweep
bl Lot
Patch
Ruled
& Offset
Sekil 6.10

Loft komutunu ¢alistirtyoruz ve olusturulan yizeyin ge¢mesi gereken profilleri (bu durumda
olusturulan egriler) segiyoruz (Sekil 6.11).

Frofles “
profie 1 () B connectes
profiez (1
profie ()
profiea (1 5> connectes
+ x
cusere [ #9
Rais. I
+
Chain Selecton (@
Closed [w)
T o
Operation (9 Mew Body

o oK Cancel

Sekil 6.11

Yizey olusturulduktan sonra, tasarim tarayicisinda bir yiizey gévdesi olarak gorinir (Sekil 6.12).
Sekle sahiptir ancak kalinligt yoktur — bu durumda Gévde2 (1).

«« BROWSER

d|e ®
[ 4 Document Settings
[> Bl Wamed Views

[» Bl Crigin

4d © pll Bodies
@ (] Bodyl
@ fH Boayz(1)

[> & B8 Sketches
[ @ @l Construction

Sekil 6.12
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Olusturulan yizey govdesinin standart ti¢ boyutlu bir gdvdeye donistirilebilmesi icin kalinliginin
tanimlanmast gerekmektedir. Bu, Kalinlastirma komutu ile yapilabilir (Sekil 6.13).

Ruled

& Offset

Pattern »
Ak wirror
{-5‘ Thicken =
@ Boundary Fil

Sekil 6.13
Kalinlik komutunun meniisinde istenen kalinligt belirleyecegiz (Sekil 6.14).

© THICKEN

Faces R 1 selected

Chain Selection

Thickness 15

Direction R One Side b g
Operation Cﬁ New Body v
(i} OK Cancel

Sekil 6.14

Sonug olarak, tarayicida yeni bir gévde olusturulacaktir (Sekil 6.15). Zaten standart ti¢ boyutlu bir
govdedir — bu durumda G6vde3.

+4 BROWSER

40 ®
> £# Document Settings
[> Bl HNamedViews

[ Bl Crigin
A © gl Bodies
@ [|] Body
0 Body2(1)
@ [;] Body3

[» © BN Sketches
[> © @l Construction

Sekil 6.15

Olusturulan gévde, tasarlanan fan kanadinin son versiyonunu elde etmek icin aynalanabilir ve
degistirilebilir (Sekil 6.17).
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Sekil 6.17
Sac malzemeden model olusturma

Fusion 360 'taki Ozel bir meni, yaprak malzemeden nesnelerin calismast ve olusturulmasina
adanmistir. Bu mentideki komutlar yardimiyla (Sekil 6.18) belirli parametrelerle levha malzemesini
sanal olarak biitkerek olusturulan gévdeleri olusturabilir ve degistirebiliriz.

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS
e —
wa- DY EOOEMNR P = HE
wE ) ) 3 = B
CREATE * MODIFY ASSEMBLE = CONSTRUCT ™ INSPECT INSERT ™ SELECT ™
Sekil 6.18

Sac malzeme ile c¢alisma son derece kolaydir. Flans komutu, nesnelerin geometrik seklini
olusturmak (Sekil 6.19) ve ozellikle tabaka malzemesini belirli bir a1 veya konturdan sonra
"bukmek" icin kullanilit.

© FLANGE

Edge 1 [ Full Edge
Edge 2 [ Full Edge
Edge 3 [ Full Edge
Edge 4 [ Full Edge

+ X

Height 20.00 mm
Angle 0.0 deg

HeightDatum % Outer Faces  +
Bend Foson [, Inside -
Flip &

Miter Option (%]

Override Rules [0

[i ] OK Cancel
Sekil 6.19
Sac malzeme ile olusturulan gévdeler daha da degistirilebilir, 6rnegin iclerinde delikler agilabilir
(Sekil 6.20).
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Sekil 6.20

Levha malzemeden yapilmis goévdeler, tasarlanan gévdeyi tretmek icin levha malzemesinin
kesilmesi gereken bir yol olusturmak icin "agilabilit" (Sekil 6.21).

Sekil 6.21

Modellerin gercekc¢i goriintiilerinin olusturulmasi

Cevrenin yararlt bir Ozelligi, tasarlanan bilesenlerin, olusturulduklart malzemeler ve bu
malzemelerin sahip olduklari doku g6z 6ntunde bulundurularak gercekei gorinimler olusturma
yetenegidir. Render calisma alani mentsi (Sekil 6.22) bu gercekei goruntileri olusturmayi
mumkuin kilar

RENDER
RENDER ~ E ’ 3 F ¥
SETUP ™ IN-CANVAS RENDER ™ RENDER ¥

Sekil 6.22

Gorinti olusturma, kisisel bir bilgisayarda veya bulutta yerel olarak yapilabilir (bulut icin ilgili
kredileri 6demek gerekir). Nihai gérunttlerin farkli formatlart ve boyutlar desteklenir (Sekil 6.23).
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@ RENDER SETTINGS

WEB MOBILE PRINT VIDEO CUSTOM
Image Size | Custom Width | 1303 |px
Aspect Ratio | 16:9 Widescreen Height 733 px
Exposure | Native

File Format  PMNG (Lossless)

Transparent Background

RENDER WITH
Cloud Renderer | Local Renderer |
REMDER QUALITY Advanced settings
Standard(50) | Final(75) & |
Close

Sekil 6.23

Goruntl olusturma isleminde elde edilen bir goérintiiniin gorinimi, gercek bir detaya ait bir
fotografa ¢ok yakindir (Sekil 6.24).

Sekil 6.24
Yapisal yiikler altindaki modellerin davranislarinin simiile edilmesi

Fusion 360, ti¢ boyutlu bir nesnenin farkli yapisal yiiklere nasil tepki verecegini kontrol etmek ve
test etmek icin gesitli simiilasyon tiirlerini gerceklestirme yetenekleri saglar. Bu da tasarim bazinda
Urettigimiz parcanin gerekli dayanima sahip olmasimni saglamayr mimkin kilmaktadir.
Simiilasyonlar ayr1 bir calisma alaninda gergeklestirilir — Simtilasyon (Sekil 6.25).

The Eurgpean Commission's support for the production of this publication does not
Co-funded by the constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors, and the

fgll Erasmus+ Programme - . . . .
- BT i Bt Linih Com”.ﬂmoﬂ m@oz‘ be held responsible for any use which may be made of the information
contained therein.



.

MAKER SCHOOLS PEY

3D Design for Education

DESIGN - |

DESIGN

GEMERATIVE DESIGN !

RENDER

ANIMATION

SIMULATION

MANUFACTURE

DRAWING »

Sekil 6.25

Gergeklestirilebilecek simiilasyonlar asagidaki gibidir (Sekil 6.20):

= Statik Stres

= Modal Frekanslar

= Elektronik Sogutma

*  Termal, Termal Stres

=  Yapisal Burkulma

= Dogrusal Olmayan Statik Stres

= Etkinlik Similasyonu

= Sekil Optimizasyonu

= Enjeksiyon Kaliplama Simiilasyonu.

New Study s

A B

‘Static Stress Madal Fraquencies Electronics Cooling Thermal
(Preview)
4 I ra _aA
= H I o ==
Thermal Stress Structural Buckling Nonlinear Static Event Simulation
Stress

Analyze the deformation and stress into the model from

"'9 structural loads and constraints.

(‘\ I ':Ij] From the results, you can investigate displecement, stresses,
|h‘,’ and common failure criteria. The results are calculated based on
=7

assumption of linear response to the stress.

Shape Optimization Injection Molding
Simulation
Help me choose a study type. ‘ Cancel

Sekil 6.26
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Simiilasyonlar ¢alisma ortaminda gerceklestirildiginde, ana komut ¢ubugu simulasyonlar sirasinda
gerceklestirilen gerekli eylemlerin sirasina karsilik gelecek sekilde degisir (Sekil 6.27).

SETUP

SIMULATION » E.f [i @ i) % I::fj Eﬂa EE EI 3] 0 L howed

STUDY~ = SMPLFYY = MATERALSY = CONSTRANTS ™ LOADS ¥ CONTACTS ¥ DISPLAY ™ WANAGE ¥ SOLVE ™ ANSYS ™ RESULTS INSPECT ¥ SELECT ¥

Sekil 6.27

Statik bir yapisal ytikun belirli bir nesne tzerindeki etkisini simtle ederken, gerilim altinda olacak

diizlemi se¢mek gerekir. Daha sonra nesnenin sabit kismu ve yik kuvvetlerinin buyukligi
belirtilmelidir (Sekil 6.28).

@ STRUCTURAL LOADS

Type %- Force -

Targets x
Direction Type H '[3’_ .1-.
Flip Direction M

Magnitude 10000 N

Change Units Q

i) oK Cancel

Sekil 6.28

Simiilasyon sirasinda ortam, yapisal yitkten kaynaklanan nesnenin yapisindaki degisimler hakkinda
bize bilgi verir (Sekil 6.29). Bilgiler nesnenin mukavemetinin bir analizini igerir ve yitkten dolay1
problemlerin olusabilecegi yerleri gorsel olarak gosterir.
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Load Cazel~

Safety Factor ~

o 4

T

Sekil 6.29

Simiilasyonlarla ¢alisirken, tarayicinin gériinimi, uygulanan yukleri ve kisitlart modele tam olarak
yansitacak sekilde degisir. Ayrica, bireysel ayarlart degistirmek icin hizli erisim saglar (Sekil 6.30).
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Bg Mesh
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Sekil 6.30

Modellerin ¢alismasi ve montajinin animasyonlarinin olusturulmasi

Animasyonlarin olusturulmasi, bircok bileseni iceren mekanik bir sistemin montajinin nasil elde
edildigini gorsellestirmeye yardimct olur. Animasyonlar ayrica mekanik sistemin 6zelliklerini tam
olarak gOstermek i¢in sunum videolarinin olusturulmasina yardimct olur. Animasyonlar, Fusion
360 'ta ayrt bir calisma alaninda ayrilir. Animasyon calisma ve olusturma mentsi mimbkin
oldugunca kullanislt ve kullanict dostu hale getirilir (Sekil 6.31).

ANIMATION
ANIMATION ~ ﬁ 4_}, ig ? IEE
== g +
STORYBOARD ~ TRANSFORM ~ ANNOTATION ~ WIEW ~ PUBLISH ~
Sekil 6.31

Asagidaki sekilde, birden fazla bilesenden olusan monte edilmis bir sistem sunulmaktadir (Sekil
6.32).
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Sekil 6.32

Animasyonlar olusturmak icin komutlari kullanarak sistemin bilesenlerini sékebilir ve montajin
gerceklestirilme seklini belirtebiliriz (Sekil 6.33).

Sekil 6.33

Modellerin teknik dokiimantasyonunun olusturulmasi

Bir parcanin (nesnenin) modelini tasarlama streci, Uretimini desteklemek icin teknik
dokiimantasyon ile sona erer — ¢izimi, isaretli boyutlar ve tretim i¢in gerekli diger 6zellikler ile.

Fusion 360 ile, bir 3D tasarimdan veya bir montaj baglantisinin bir animasyonundan bir ¢izim
olusturmak mumkundir (Sekil 6.34).

S0LD SURF:
— P
s (7] ) @@
e B
CRE
DESIGN
4
GENERATIVE DESIGN [Tl ®
ettin
RENDER =
s
ANIMATION
SIMULATION
s
MANUFACTURE
DRAWING P | From Design

From Animation

Sekil 6.34
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Cizimler olusturmak icin c¢alisma alani, parganin veya montaj baglantistnin farkli gérintimlerini

cizmeye yardimci olan, bunlari boyutlandiran, boliimler ekleyen ve tretim icin gerekli ek bilgileri
saglayan komutlar icerir (Sekil 6.35).

DRAWING
] A w5 A S x — = ’ )
=FOagay $60 20 FHE A S 7 ~4~ Il BO &
CREATE ¥ MODIFY ~ GEOMETRY ~ DIMENSIONS ~ TEXT~ SYMBOLS v INSERT ~ TABLES v EXPORT ¥

Sekil 6.35

Sekil 6.36 'da ti¢ boyutlu bir nesne sunduk.

Sekil 6.36
Nesne, tretimine rehberlik edebilecek bir ¢izimde kolayca boyutlandirilabilir (Sekil 6.37).
1 | 2 L s | 4 I 5 | 3 | T L &
item [ Qy | Pannumper | - Description [ matena
a1 [ 1 [Drawing | |Steal "

90

150

=S
=

| ED T Py L
| Makers Projed  B4.2021r.
N ™
Adive
™ o
F Detail 1 F
= T [Ermet
| ial
1 z B 4 | 3 3 T [ &

Sekil 6.37
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Fusion 360 'ta, dijital yazilim kontroli ile ¢esitli makineler i¢in striiciiler olusturmanin miimkiin
oldugu yerlesik bir KAM (Bilgisayar Destekli Uretim) parcast vardir. Uretim ¢alisma alaninin
mentsi (Sekil 6.38), parcalarin Gretimindeki temel islemleri tanimlayan, aletin galismasini simiile
eden ve secgilen CNC (Bilgisayar Sayisal Kontroli) makinesini kontrol etmek i¢in bir G kodu
olusturan komutlari icerir.
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Modellerin iiretimi i¢cin NC programlarinin olusturulmasi

243

MILLING TURNING ADDITVE INSPECTION FABRICATION UTILTES
MANUFACTURE ~ @ @ v ~) @ @ % @ 0 @ g <3 @; fmﬂj @ e
SETUP ™ b - oRLLNG ™ MULTHAXIS ™ MODFY ~ ACTIONS ~ WANAGE ¥ INSPECT™ | SELECT~
Sekil 6.38
Ayarlart tanimlarken, parcanin islenecegi araglart seger ve boyutlarint belirtiriz (Sekil 6.39).
F Tool Library o X
Filters  Info
f [D Description g:dr?ﬁ:‘
i} Name ~ Cornerradius ~ Diameter Flute length Overall length ~ Type vendor
Product id
~ AlL ] WU.ess 11o7 |A) um U3 £.34 1 £.24 1 unu Product link
v Documents K ©15/64" 118° (15/64) 0in 023438 in 2.34375in 2.54375in Drill Diameter 025in
v test_encve E ©0.238" 118° (B) oin 0.238in 2381n 2581in Drill Shaft diameter 025 in
Setupl ﬁ ©0.242" 118° () 0in 0:2421in 2.42in 262in Drill Overall length 2.5 in
+ Local I ooz ue ) oin 02461 2461n 2661n Drill ength below | 0851
Library ¥ o 1se 6o (3 center o) 0in 0.25in 0.23116in 1125in Center drill Shoulder 075in
~ Fusion 360 Library ' @1/6" (1/&" Ball Endmill) oin 0.251in 075in 25in Ball end mill ‘:l:(g:h‘?ngm 0751
Holders - Standard Taper Blat M gy1/6- (/4" Flat Endmill) oin 0.25in 03sin 25in Flat end mill Coolant o
Sample Holders (Inch) I o o0 (s spotority 0in 0.25in 0.751n 25in Spot drill support )
Sample Holders I ©1/6" RO.0I5" (1/4" Bullnose E..  0.015n 02510 07510 251n Bull nose end... TW.? FEH zndmil
Unit inches
sample Probes (Inch) i owensam 0in 0251 25in 27in prill
Sample Probes K @1/4" 118° (E) 0in 025N 251in 2710 Drill ‘
Sample Profile Tools (Inch) H mnacTn arm0 fo e e BT n i -
sample Profile Tools (Metric) f
sample Tocls - fnch Cutting data Spindlespeed  Surfacespeed  CUTNI Feed pertootn L3011 Lead-out Coolant
Sample Tools - Metric feedrate feedrate feedrate
Taps - ANSI Aluminum - Slotting 11999 rpm 785.34031 ft/.. 99.457 in/min 0.00276 in 99.464 in/min  99.464 in/min  Floed
Taps - 150 Aluminum - Roughing 11999 rpm 785.34031 ft/..  99.457 in/min 0.00276 in 99.464 in/min 99.464 in/min Flood
Turning - Sample Tools Aluminum - Finishing 11999 rpm 78534031 ft/.. 125.675in/min  0.00349 in 125.685 in/min  125.685in/min  Flood L
Tutorial - Inch Brass - Slotting 7639 rpm 500 ft/min 50.633in/min  0.00221in 50.637in/min  50.637 in/min  Flood
Tutorial - Metric Brass - Roughing 7639 rpm 500 ft/min 50.633in/min  0.002211in 50.637 in/min  50.637 in/min Floed “u
Brass - Finishing 7639 rpm 500 ft/min 63.987 in/min 0.00279 in 63.992 in/min 63.992 in/min Flood
Copper - Slotting 3438 rpm 225 ft/min 22.785 in/min 0.002211in 22.786 in/min 22.786 in/min Flood L ain
Close

Sekil 6.39

Ayrintilarin islenmesi bir dizi eyleme bélinir. Ilk olarak, secilen parcanin Uretilecegi ilk is
parcasinin boyutunu belirtiyoruz. Daha sonra, her islem icin, makinenin karsilik gelen takim ve
calisma modlari secilir (Sekil 6.40).

Tum is ve Uretim strecleri belirflendikten sonra tretim siirecinin simile edilmesi mimkin hale
gelmektedir. Simiilasyon siireci, isleme ve uretim sirasinda meydana gelebilecek olast sorunlar
tespit edebilir. Uretim makinesinin kendisi de, takim yoluna ek olarak simiile edilebilir. Bu,
yaklasan tretim streci hakkinda gercekei bir fikir edinmemizi saglar.
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¥ Feed & Speed

Preset Aluminum-S.. v
Spindle Speed 12000 rpm
Surface Spesd 113.097 mimin ..

Ramp Spindle Speed | 12000 rpm

Cutting Feedrate 1206 mmimin
Feed per Tooth 0.0335 mm =
Lead-In Feedrate 1206 mmimin |

Lead-Out Feedrate 1206 mmimin
Ramp Feedrate 1206 mmémin
Plunge Feedrate 402 mm/min

Feed per Revolution 0.0335 mm

[i ] 0K Cancel

Sekil 6.40

Cevre, tornalar, kesiciler, lazer giyotinler vb. gibi farkli makine tiitlerini destekler. Kontrol G
kodunu olusturmak i¢cin Autodesk sitesinden indirilebilen buytk bir son islemci seti kullanilir.

Generative Design kullanarak optimize edilmis 3D modeller olusturma

Jeneratif Tasarim olarak adlandirilan modellerle ¢alismak, ¢ boyutlu modellerin tasariminda
yenilik¢i bir yaklasimdir. Modellerin seklini optimize etmek i¢in yapay zeka kullanir. Fusion 360 'ta
"Gretken tasariml" c¢alisma, tasarimcinin kullanict profilinde bulunanlardan karsilik gelen kredi
sayisinin 6dendigi bir bulut hizmeti olarak gerceklestirilir. Uretken Tasarim calisma alani,
Autodesk bulut hizmeti araciligtyla optimize edilecek Onceden tasarlanmis bir 3D model
hazirlayan bir dizi komuta sahiptir (Sekil 6.41).

comane. 6By o I8 =2 8 L EFSE B o=

GUIDE * STUDY ~ EDIT MODEL ™ DESIGN SPACE ¥ DESIGN CONDITIONS ™ DESIGN CRITERIA ¥ MATERIALS ™ ‘GENERATE ™ EXPLORE ~ INSPECT ~ SELECT~

Sekil 6.41

Tasarim tarayicist ayrica yapisint degistirir ve modeli optimize etmek i¢in kullanilan bireysel
ayarlari depolar (Sekil 6.42).
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Sekil 6.42

Sekil 6.43 'te optimizasyon i¢in segilen ti¢ boyutlu bir gévdenin bir modelini gésteriyoruz.

Sekil 6.43

Baslangicta, geometrilerini degistirmeyecek alanlarin yani sira nesne seklinin tretilmesi siirecinde
hi¢bir malzemenin konuslandirilmayacagi alanlarin tanimlanmast gerekmektedir (Sekil 6.44).

Sekil 6.4
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Nesneye uygulanacak yapisal yiklerin dogast ve kuvveti ile ilgili kisitlart da tanimlamamiz

gerekmektedir. Buna dayanarak, optimizer gerekli malzeme miktarini ve nihai nesnedeki
konumunu belirler. Bulut hizmeti, kullanicinin segebilecegi optimize edilmis formun bir¢ok

varyantint olusturur (Sekil 6.45)
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Properties Properties

Completed Stat onverged

Sekil 6.45
Sekil 6.46 'da, Sekil 6.43' ten is parcasinin olusturulan optimize edilmis sekillerinden ikisini

sunuyoruz.

Sekil 6.46

Uretken tasarim kullanilarak, azaltilmis miktarda malzeme kullanilirken parcanin optimum
mukavemetini saglayacak sekilde nesnelerin tasarlanmasi mumkiinddr.

Fusion 360 yardimiyla elektronik devre kartlarinin gelistirilmesi

Fusion 360 ayrica elektronik cihazlar icin baskili devre kartlari gelistirme ve tasarlama yetenegi
saglar. Bir trtin olustururken hem mekanik gelisimini hem de kontrol elektroniginin gelisimini ele
alabiliriz. Diger Baskili Devre Karti tasarim ortamlarinda oldugu gibi, elektronik bir cihazin
gelistirilmesi kendi devresinin olusturulmast ile baglar (Sekil 6.47).
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Sekil 6.47

Sema olusturulduktan ve kullanilan bilesenlerin muhafazalari belirtildikten sonra, baskili devre
kartinin olusturulmast baslayabilir (Sekil 6.48). Calisma ortami, levhadaki raylarin kablolanmasi ve
gerekli kisitlamalarin yapilmasi siirecini kolaylastiran ¢ok sayida komut igerir.
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Sekil 6.48

Gelistirilen Baskili Devre Kartlari, olusturulan drinin mekanik tasarimina entegre edilebilir.

Fusion 3060, kartin ve tzerindeki elektronik bilesenlerin gercekei ti¢ boyutlu bir modelini olusturur
(Sekil 6.49).
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Sekil 6.49

Fusion 360 'a ek modiillerin kullanilmasi

Fusion 360, kullanicinin hem Autodesk hem de diger sirketler veya kullanicilar tarafindan
olusturulan eklentileri yilklemesine izin verir. Genisletme modulleri, Yardimecr Programlar
mentsinden Eklentiler komutu ile eklenir (Sekil 6.50).

SOoLD SURFACE MESH SHEET METAL PLASTIC UTILITIES
— - = i @ £
> 5 B =m@die I
Lt ed w e L @ .‘
MAKE ™ NEST ™ ADD-INS = UTILITY = INSPECT ~ SELECT ™
Sekil 6.50

Eklentiler, Autodesk web sitesinden, ilgili eklentiler sayfasindan indirilebilir. Hem tcretli hem de
Ucretsiz eklenti modlleri mevcuttur. Fusion 360 'n temel stirimiinde desteklenmeyen 6zellikler
sunar. Bu tir islevler arasinda disli ve disli carklarin olusturulmast, zincir ¢carklarinin olusturulmast,
millerin tasarimi, boru ve profil yapilarinin olusturulmast vb. bulunur.

Faydali uzatma modillerinden biri diglilerin olusturulmasint saglar. Kurulum sirasinda modiil,
calisma ortaminda ek bir komut olusturur. Etkinlestirildiginde, komut bir disli olusturmak icin
gerekli tim parametreleri ayarlayan bir ment acar (Sekil 6.51). Tum ayarlar fare tiklamalariyla
tanimlanir.
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Spur Gear | Internal Gear | Rack Gear

Module (Metric): e« Tooth Si

Diametral Pitch (English): o
1/ Tooth £

Hole Diamete

Hole Diameter .00 mm

Pitch Diameter 20.32 mm

Standard Metric -
Pressure Angle 20 deg -
Module 127

Number of Teeth 16

Root Fillet Radius | 0.40 mm

Gear Thickness 2.00 mm

OK Cancel
Sekil 6.51
Olusturulan disli (Sekil 6.52), Fusion 360 komutlari kullanilarak kolayca degistirilebilen standart bir iic

boyutlu nesnedir

Sekil 6.52
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Ek olarak kendi kendine ¢aligma video materyalleri:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=EO_2QsekC8g&t=2s
https:/ /www.youtube.com/watch?v=KThyzIM_UFw
https://www.youtube.com/watch?v=4a9Y CrnypNA
https:/ /www.youtube.com/watch?v=8HwM07hmXhM
https:/ /www.youtube.com/watch?v=HmgwKewMcw8
https://www.youtube.com/watch?v=hII'T2WPEnuk
https:/ /www.youtube.com/watch?v=25qqw_PmAAc
https:/ /www.youtube.com/watch?v=406aQFy6IbM
https:/ /www.youtube.com/watch?v=cgKe3]GNIEg
https:/ /www.youtube.com/watch?v=NXu8vVYvjrg
https://www.youtube.com/watch?v=_HI-WY_1UZE
https:/ /www.youtube.com/watch?v=FRp4fdEEUTM
https:/ /www.youtube.com/watch?v=2LzWy4DYfx8
https:/ /www.youtube.com/watch?v=dwCrOwEw7u8
https:/ /www.youtube.com/watch?v=jcUF92XDenQ
https:/ /www.youtube.com/watch?v=IE2aQiEbwjQ
https:/ /www.youtube.com/watch?v=bZnHQTPP-Ps
https://www.youtube.com/watch?v=M1178Y0Mqgc
https:/ /www.youtube.com/watch?v=xhhViKQOECY
https://www.youtube.com/watch?v=OHUvn5Dwu2Q
https://www.youtube.com/watch?v=wC_II10wxxS4
https:/ /www.youtube.com/watch?v=GUDhet2TKHQ
https:/ /www.youtube.com/watch?v=whGKwsEY4Vo
https:/ /www.youtube.com/watch?v=Do_C_NLH5sw
https://www.youtube.com/watch?v=HRPP1yvDP7Q
https:/ /www.youtube.com/watch?v=a6bDLMWIS98
https://www.youtube.com/watch?v=PSSt8wswN]JQ
https:/ /www.youtube.com/watch?v=zh03X5Wh5MM
https:/ /www.youtube.com/watch?v=DqISDB3x10w&t=77s
https://www.youtube.com/watch?v=5k82bY]58wA
https:/ /www.youtube.com/watch?v=hpAGHGVRgnw
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Sonug¢

Bu 6grenme kaynaginda sunulan 6rnekler, Fusion 360 ile ¢alismak icin gereken temel bilgiler
gostermektedir. Bu bilgi, kullanicilarin G¢ boyutlu nesneler ve daha karmasik mekanik sistemler
olusturabilmeleri i¢in yeterli olmalidir. Bu bilginin pekistirilmesi, programlama ortami ile bir
uygulama ve deney meselesidir. Bu 6grenme kaynagimin amaci, t¢ boyutlu modellemenin
temellerini sunmaktt. Bu nedenle, daha karmasik geometrik sekillerin olusturulmasi, kullanicilarin
Fusion 360 ile ¢alismanin tim yonlerini kapsayan ¢ok sayida video egitiminin bulundugu
Internet'te ek bilgi aramasini gerektirir. Bu 6grenme kaynagindan elde edilen bilgiler, 3D
yazicilarla ¢alisirken ve 3D baski icin parcalar tasarlarken basariyla uygulanabilir. Ogrenciler,
ogretmenler ve 3D baskinin bir hobi oldugu insanlar i¢in bu kaynak, ti¢ boyutlu modellemeyi
keyifli ve kolay hale getirme gérevine sahipti ve kolayca yeniden uretilebilecek bircok temel 6rnek
gosterdi.
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