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Egitim Programinin Tanimi
Egitim Igerigi
Program iki boliimden olusmaktadir. Ik bolim, temel bilgi ve becerilerin olusturulmasin

hedeflemektedir. Bu boliim, programi alan tiim 6gretmenler igin tasarlanmistir. Tkinci bélimde
ise 6gretmenler ilgi alanlarina gére ek konulari segebilirler.

A Bolumi:

= Tasarim ortamiyla tanisma

= Temel sekiller

* Nesnelerin degistirilmesi

= Nesnelerin birlestirilmesi, nesnelerden malzeme ctkarilmast
= Temel sekillerden 3D nesne tasarimi

®  Yeni sekillerin olusturulmast

= Kituphanelerin kullanimi

= Karmastk 3D nesneler ve setlerin tasarimi

* 3D tasarimin egitim uygulamasina entegrasyonu

B Bolumii: Katilimeilar asagidaki konulardan en az birini secerler:

®  Organik sekillerin yaratict 3D tasarimi
® Programlama kullanarak 3D tasarim

C Bolumt: Uygulamada 3D bask:
Siire ve Is Yiikii

Programin toplam stiresi 6 haftadir. Her hafta, iki saatlik egitim oturumlarina katilim ve bireysel
caligma/pratik (2-3 saat) icermektedir.

Yazilim

Kullanilacak yazilim Tinkercad'dir. Bu yazilim tcretsiz olarak (https://www.tinkercad.com)
kullanilabilir ve sunlar1 saglar:

a) 3D modellerin olusturulmast
b) Programlama ile 3D tasarim (Codeblocks)

¢) Devre tasarimi Bu egitim programinda, 3D tasarimlarin olusturulmasina odaklanacak ve
isteyen katiimcilar igin programlama araciigiyla 3D tasarim  (Codeblocks) konusuna da
deginecegiz.

Katilim Sertifikas1

Egitim programint tamamlayan katilimcilara, programin igerigi, siiresi ve tahmini is yuki
hakkinda bilgi veren bir sertifika saglanmalidir.

SN = osius+ Programme  COstitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the anthors, and the
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A Béliimii, Modiil 1

Tinkercad Temelleri

Ogrenci olarak baslama Bu modiilin amaci, égretmenlere Tinkercad'in 3D tasarim icin temel
islevlerini ve i¢ine gémili olan Ogretim araglarini tanitmaktir. Bu nedenle, katilan 6gretmenler
kendi Tinkercad hesaplarina sahip olsalar bile, egitim dizenleyicisi baslangicta onlardan
Tinkercad'i 6grenci olarak kullanmalarini istemelidir. Bu, katlimciarin Tinkercad'e sinifin
cevrimici baglantist ve egitim diizenleyicisi tarafindan olusturulan benzersiz bir Rumuz kullanarak
girmeleri anlamina gelir. Katiblmetlar Tinkercad'i 6grenci  olarak kullandiklart — siirece,
olusturduklari tim tasarimlar egitim dizenleyicisi tarafindan goriilecek ve gérev gondermelerine
gerek kalmayacaktir. Bu sekilde, O6gretmenler Tinkercad'deki siniflart kullanma deneyimi
kazanacaklardir. Tinkercad'de sinif yonetimi asagida daha detaylt olarak ele alinmustir.

Onemli not: Katilimcilarin Tinkercad platformunda materyallerle ilgili herhangi bir baglantiyt
gorebilmek icin Tinkercad platformuna Kaydolmalart gerekmektedir.

Egitim oturumlarina ve laboratuvar ¢aligmalarina katilim

Programin bagartyla tamamlanabilmesi igin katilmcilarin zorunlu aktiviteleri tamamlamalart
gerekmektedir. Egitim oturumlari, temel kavramlari ve araglari sunmak, 6rnekler sunmak,
katilimcilarin sorunlart ve sorulart tzerinde tartismak icin tasarlanmustir. Ayni zamanda kisa
laboratuvar galismalarini tartismak ve gerceklestirmek icin zaman verilmektedir. Katilimcilar
ayrica egitim materyalini ve laboratuvar ¢alismalarini degerlendireceklerdir.

3D tasarimin taninmast zaman ve kisisel ¢caba gerektirir. Kisisel 6zerk ¢alismalar i¢in uygun egitim
materyallerini (6rnegin video dersleri) secmeye calistik. Egitim materyallerinin cogu Ingilizce'dir.
Ingilizce temel terimlere hakim olmak, 6gretmenler ve 6grenciler icin 1ngilizce dilinde mevcut
¢ok zengin egitim materyallerini kullanma firsatt sunar. Katilimcilar, her egitim oturumundan
6nce bu materyallere erisebilecekleri i¢in egitim oturumlarindan énce veya hatta sonra bagimsiz
olarak c¢alisma yapabilitler. Katilimcilarin egzersizleri yapmast ve degerlendirmeye katkida
bulunmasi 6nemlidir.

Modul 1 tg aktivite icermektedir:

* Aktivite 1.1: Tinkercad'e Giris Tinkercad'e giris, bir dizi video kursu aracthgiyla yapilir (Ingilizce
ve Yunanca olarak mevcut alternatif video kurslarint 6neriyoruz).

* Aktivite 1.2: Tinkercad ile Baglangi¢ Tinkercad tarafindan 6nerilen giris egzersizleri, 3D tasarim
icin temel islevleri genel bir bakisla gostermektedir. Bu egzersizler Ingilizce olarak sunulmaktadir.

* Aktivite 1.3: Tinkercad'de Basit Tasarimlar Kazanilan bilgiye dayanarak, katilimeilar nispeten
basit 3D modeller tasatlarlar (Ingilizce ve Yunanca olarak mevcut alternatif video kurslarin
oneriyoruz).
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Aktivite 1.1: Tinkercad'e Girig

Katilimcilar asagida Onerilen video derslerini izler ve gosterilen etkinlikleri tekrarlar. En basit
yaklasim, videonun izlenmesini zaman zaman durdurup Tinkercad tizerinde -etkinlikleri
denemektir. Katilimcilar kendileri i¢in en uygun olan hiz ve sekilde calisabilirler.

Ihgilizce ders videolart:

No | Dersin Tanimi

Igerik: Kullanict arayiizii, gezinme gériiniimleri, tercihler
Siire: 23 dakika

PromoAmbitions (2018).  Tinkercad Tutorial Part 1 - (Interface and Movement)
https://www.youtube.com/watch?v=2]FxtUIOnEI

Igerik: Sekil manipiilasyonu, sekillerin 6lgeklendirilmesi
Siire: 20 dakika

PromoAmbitions (2018). Tinkercad Tutorial Part 2 - (Shape Manipulation and Scaling)
https://www.youtube.com/watchPv=Xy6FEuqoc]KI

Igerik: Gruplama ve grup ¢6zme aract, delik araci, hizalama araci, ¢evirme aract
Siire: 17 dakika

PromoAmbitions (2018). Tinkercad Tutorial Part 3 - (Group, Hole, Align, and Flip Tool)
https://www.voutube.com/watchPv=hbQww7pWGt4

Igerik: Calisma diizlemi, cetvel, bloklar ve tuglalar ortami
Stire: 21 dakika

PromoAmbitions (2018). Tinkercad Tutorial Part 4 — (Workplane, Ruler, Blocks and Bricks)
https://www.youtube.com/watch?v=aa2uboMStVQ

Igerik: Dairesel ve dogrusal desenler olusturma, nesneleri dilimleme, 3D baski icin nesnelerin
konumlandirilmast

5 Siire: 19 dakika

PromoAmbitions (2018).  Tinkercad Tutorial Part 5 - (Citcular Patterns and Slicing)
https://www.youtube.com/watch?v=] M8LGsFElJs

Igerik: SVG, OBJ ve STL dosyalarini ice aktarma, tasarimlart disa aktarma, tasarimlart indirme,
baskalartyla bir tasarimda isbirligi yapma

6 Siire: 13 dakika

PromoAmbitions (2018). Tinkercad Tutorial Part 6 - (Import Export and Collaborating)
https://www.youtube.com/watchPv=1sV]ZE20VHs

SN = osius+ Programme  COstitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the anthors, and the
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Yunanca ders videolar::

No | Dersin tanimi
Igerik: Arayiiz ve calisma alaninin kisa actklamasi, bir nesne olusturma, 6zellikler (yarigap,
adimlar, uzunluk, genislik, yikseklik), yakinlastirma, gériiniim modlart

1 Siire: 8 dakika
Kostas Nikolopoulos. (2018). Tinkercad for beginners 02 Greek.
https://www.youtube.com/watch?v=0dV7Lqfa j4
Igerik: Nesneleri tasima, déndiirme, yeniden boyutlandirma

5 Siire: 5 dakika
Kostas Nikolopoulos. (2018). Tinkercad for beginners 03 Greek.
https://www.youtube.com/watch?v=vvgYSnMNAbO
Igerik: Iki nesnenin eszamanlt secimi, gruplama ve grup ¢ézme, bitlestirme ve hacim kaldirma,
nesne rengi, nesne seffafligi, nesnelerin gizlenmesi ve gdsterilmesi, diizenleme kilitleme, ayna,
hizalama

3 Siire: 7 dakika
Kostas Nikolopoulos. (2018). Tinkercad for beginners 04 Greek.
https://www.youtube.com/watch?v=nTgPSz]viYs
Igerik: Kopyalama, yapistirma, cogaltma, silme, geri alma, yeniden yapma

4 Siire: 6 dakika
Kostas Nikolopoulos. (2018). Tinkercad for beginners 05 Greek.
https://www.youtube.com/watch?v=XAqzIVP--gk
Icerik: Ice aktarma, disa aktarma

5 Siire: 4 dakika
Kostas Nikolopoulos. (2018). Tinkercad for beginners 06 Greek.
https://www.youtube.com/watch?v=3nB bsvEnFI

Degerlendirme ve geri bildirim: Katlimcilar asagidaki sorulari yamitlayarak bu  etkinligi

degerlendirirler.

Bu etkinlige ne kadar stire ayirdiniz?

Bu tir yazilimla ilk kez mi karsilastiniz? Neler

6grendiniz?

Hangi konularda zorluk yasadiniz?

Ogrencilere Tinkercad'i tavsiye eder misiniz?
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Aktivite 1.2: Tinkercad’la baglamak

&« C Y @& tinkercad.com/learn e v @80 . :
O AUTODESK : : -
ﬂ:’_"} Tinkercad Tinker v Gallery Projects Classrooms Resources v Q 9

Learning center

Getting started with Tinkercad is easy and fun!

Learn 3D Design

These starter projects are the perfect launchpad to all things Tinker.

-9’ %g

Place It View It Move It Rotate It

View All

Katiimeilar, Tinkercad'in temel islevlerini tantyarak, her bir islev icin bir adet olmak tizere
toplamda 12 kisa tanitim egzersizi (baslaticilar) gergeklestirirler. Egzersizleri gerektigi kadar
tekrarlayabilir veya ilgili islevin nasil gerceklestirildigini tam olarak hatitlamak icin onlara

basvurabilirler.  Egzersizler —asagidaki adreste  bulunmaktadir:  [Egzersizlerin  adresi]
https://www.tinkercad.com/learn

Degerlendirme ve geri bildirim: Katlimcilar asagidaki sorulart yanitlayarak bu  etkinligi
degerlendirirler.

Bu etkinlige ne kadar siire ayirdiniz?

Neler 6grendiniz?

Hangi konularda zorluk yasadiniz?

Ogrencilerinize bu egzersizi tavsiye eder misiniz?

(9 Erasmus+ Programme  COnstitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors, and the
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Activity 1.3: Tinkercad'de Basit Tasarimlar

Bu etkinlikte, katilimcilarin Tinkercad'in birkac temel islevini bitlestirerek basit 3D nesneler
tasarlamalar1 gerekmektedir.

* Ik olarak, katithmecilar asagida onerilen video derslerinden en az birini izlemeli ve video
dersinde gosterilen adimlart takip ederek bir 3D nesne tasarlamalidir (bir yiizitk veya bir
fincan).

* En az bir 3D tasarimi bagariyla yeniden tretmenin ardindan, katilimeilar yaratict olabilir:
Kendi 3D nesnelerini tasarlarlar.

* Ardindan, katiimcilar tasarimlarini digerleriyle paylasabilir ve benzersiz bir 3D nesne
koleksiyonu olusturabilirler.

Ingilizce ders videolart: Jarrod Carter (2018). Tinkercad
- 3D Printed Rings.

https://www.youtube.com/watch?v=]FB-UelHecc
(from 1.40" onwards)

Duration: 13 min

Alternatif Ingilizce ders videolart: Kevin Welch (2020).
Making a Mug in Tinkercad.
https://www.youtube.com/watch?v=cXlvd-1VDX8

Duration: 13 min

Alternatif Yunanca ders videolart : Yiannis Atrvanitakis.
(2020). Tinkercad'de miicevher tasarltyoruz.
https://www.youtube.com/watch?v=rF5HBdK0a8M

(1.20" itibaren)
Siire: 9 dk

MNRN Easmus+ Programme  COnstitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors, and the
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Degerlendirme ve geti bildirim: Kaulimcilar asagidaki sorulart yanitlayarak 1.3 "Tinkercad'de Basit
Tasarimlar" etkinligini degerlendiritler.

Bu etkinlige ne kadar siire
ayirdiniz?

Neler 6grendiniz?

Zorluklarla karsilastiniz mi1?

Hangi tir sorunlarla
karsilastiniz?

Bu sorunlart asmak icin ne
yapilmast gerektigini
distiniiyorsunuz?

Ogrencilerinize bu egzersizi
tavsiye eder misiniz?

Tinkercad ile Sinif Yonetimi

Tinkercad, farkli kullanict kategorilerinin olusturulmasina olanak saglar: 6gretmenler, veliler ve

ogrenciler. Ogretmenler, siniflar olusturabilir ve &grencilerini kaydedebilir. Her sinifin kendi
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hiperlinki bulunur ve siniftaki her 6grenci takma ad alir. Tinkercad'deki sinif kullanimi iki 6nemli
avantaj saglar:

o Ogrenciletle 6gretmenler arasindaki iletisimin basitlestirilmesi. Ogretmenler, tim sinif
planlarini gérintileyebilir ve diizenleyebilir; 6grencilerin gorevlerini "teslim etmeleri”
gerekmez. Smuf islevi, okul laboratuvarinin simiilasyonunu yapar: Her simuf icin
ogretmenler, 6grencilerin olusturduklart tasarimlart ve tamamladiklar gorevleri gorerek
ogrencilerin  ilerlemelerini  siirekli olarak takip edebilir. Ogretmen, &grenciye
yorumlar/diizeltmeler igeren bir ileti génderebilir. Ogrenci, her proje icin égretmenin
yorumlarint gorebilir.

o Ogrencilerin kisisel verilerinin korunmast. Tinkercad, GDPR uyumlu bir platformdur.
Ogrenciler, Tinkercad hesabt olusturmadan veya ad veya e-posta gibi kisisel bilgilerini
vermeden siniflara katilabilirler. Yalnizca smuf baglantisina ve Ogretmen tarafindan
olusturulan benzersiz takma adina ihtiyaclari vardir. Daha fazla koruma icin 6gretmen,
ogrencilerin topluluk 6zelliklerine erisimini sinirlayarak ve diger kullanicilarla iletisim
kurma yeteneklerini kisitlayarak Guivenli Mod secenegini etkinlestirebilir.

Tinkercad'in stuf yapisi, 6grencilerin kisisel verilerinin korunmasini saglarken, 6gretmenlerin ve
ogrencilerin  iletisimini  ve isbirligini kolaylastirtr. Bu, glvenli bir ¢evrede 6grencilerin
yaraticiliklarini ve teknik becerilerini gelistirmelerine yardimct olur.

https://www.tinkercad.com/blog/tinkertips-safe-mode).

Tinkercad'1 bir egitimci olarak kullanmak

. L. < C { & tinkercad.com/join a @ a @ %« @ % 0 ’
Katilmecilar, kendi siniflarint  olusturmak icin

Tinkercad'e kaydolmalari gerekmektedir.
Ogretmenler icin saglanan prosediirii (Educators
Start Here) izlemeliditler. Eger zaten Tinkercad'e
kayitliysalar, programa giris yapmak icin "Giris
Yap" segenegini se¢melidirler. Sinif olusturma
ozelligi su adreste mevcuttur:
https://www.tinkercad.com/classrooms.

00 AUTODESK
BoE Tinkercad

Start Tinkering

How will you use Tinkercad?

In school?

Educators start here

Katilimcilar, Tinkercad Siniflart hakkinda yardima Students, oin a Class
ihtiyag duyarlarsa,
https://www.tinkercad.com/classrooms- rLmre
resources adresindeki egitim  materyallerine e s
ba§vurmahd1rlar. Already have an account?

Sign In

Ogrencinin ¢galigmasinin mezuniyeti/bagka bir T ——
hesaba aktarilmasi

Dersin sonunda, Ogrenciler tasarimlarint kisisel hesaplara (kendi hesaplart veya velilerinin
hesaplarr) aktarma secenegine sahiptir. Transfer sirasinda Ogrencinin tzerinde c¢alistigr tim
gorevler, secilen hesaba girilir ve otomatik olarak 6grencinin aldigi sinifin adini alan bir klasére
diizenlenir.

Modiil 1 - Tinkercad Temelleri Degerlendirmesi
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Modil 1'deki etkinlikleri tamamladiktan sonra katithmecilarin asagidaki geri bildirim formunu
doldurmalart gerekmektedir (Google Form olarak tasarlanabilir):

Soru Detrecelendirme

Bu modil i¢in 6nerilen ¢alisma siiresi 5 saatti. 1 ile 5 arasinda degerlendir (yetersiz) ve (gereginden
Bu stire yaklagik olarak dogru muydu? fazla uzun) arasinda.

"Modilin amaci, Tinkercad'in temel islevleri 1 (Hig¢ bagarilt degil) - 5 (Tamamen basarili) arasinda bir
olan sekil ve nesne olusturma, tasima, degerlendirme yap

degistirme, ¢ogaltma, gérintileme ve bilesim

yapma gibi temel fonksiyonlariyla tanismakti.

Bu amag ne 6lciide gergeklestirildi?"

Modulu tamamladiktan sonra hangi Asagidakilerden gecerli olanlari segin:

fonksiyonlari iyi bildiginizi diistiniiyorsunuz: Hassas hareket

Boyutlarin hassas tanimi

Cizim ylizeyinde nesne gérinimi

Basit bir kopya olusturma

Birden fazla kopya olusturma (duplicate)
Nesnelerin goreli yerlestirilmesi (align)
Kat1 nesnelerin birlestirilmes

Delik olusturma

Diger: ..ooooviiiiii

Oooooooooo

Asagidakilerden gecerli olanlari segin:

Asagidakilerden hangileriyle zorlandiniz veya
hala zotlantyorsunuz?? [ Hassas hareket

L] Boyutlarin hassas tanimi

O Cizim yuzeyinde nesne gérinimi
Basit bir kopya olusturma
Birden fazla kopya olusturma (duplicate)
Nesnelerin goreli yerlestirilmesi (align)
Katt nesnelerin bitlestirilmes
Delik olusturma

O] Diger: ..o

oooono

inkercad'in  temel tasartm  prensiplerini Asagidakilerden gecerli olanlart segin:

Tinkercad'i 1 prensiplerini  Asagidakilerden gecerli olanl i

ogrenmek ve bunlari ders calismalarinda O Eekinlik 1.1: Tinkercad'e Giri

kullanmak i¢in 6grencilerinize hangi etkinlikleri O Etkinlik 1: 2 Tinerza d fle Bazlanglg Yapma

o
OnErIrsinzs O Etkinlik 1.3: Tinkercad'de Basit Tasarimlar
O Diget: cvvviiniiiiiiiiiiiiii,

MNRN Easmus+ Programme  COnstitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors, and the
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Bolim A, Modiil 2: Temel sekillerden nesnelere gegcis

Bu modilde katilimcilar, temel sekillerden daha karmastk nesneler tasarlamayr pratik yapacaklar.
Modiil 2 asagidaki etkinlikleri igerir::

Etkinlik 2.1: Ug¢ sekilden olusan bir araba Temel sekillerden daha karmasik sekillerin
olusturulmast

Etkinlik 2.2: Temel sckillerden bir su degirmeni Temel sekillerden daha karmagik
sekillerin olusturulmast

Etkinlik 2.3: Kopyala ve Tekrar Et komutlarinin yaratict kullanimi Tekrar eden desenlerle
karmasik sekillerin olusturulmast

Etkinlik 2.4: Basitlestirilmis bir anitin 3D modeli Hassas boyutlar ve oranlar dikkate
alinarak karmasik modellerin olusturulmasi

Etkinlik 2.5: 3D tasartm o6grenmek icin  bir video dersin tanimlanmasi ve
degerlendirilmesi

Klavye kisayollar:

* Co-funded by the

Daha karmastk sekiller olustururken, katiimciar klavye kisayollarinin sagladigi ek
dzellikleri kullanmaya tesvik edilmelidir. Ornegin:

Bir nesnenin merkezini sabit tutarak boyutunu degistirme (Alt tusuyla boyutlandirma)
Bir nesnenin oranlarini sabit tutarak boyutunu degistirme (Shift tusuyla boyutlandirma).

Daha fazla kisayol asagidaki sekilde gosterilmistir:

The European Commission's support for the production of this publication does not
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AUTODESK
TINKERCAD

MMNG OBJECT(S)

Move along X/Y axis
Move along Z axis
=10 Nudge along X/Y axis

=10 Nudge along Z axis

KEYBOARD + MOUSE SHORTCUTS

Duplicate dragged object(s)
Select multiple object(s)

45° rotation

Scale in one direction

Scale in two directions
Uniform scale

Uniform scale in all directions

Uniform scale in all directions

VIEWING DESIGNS

Orbit the view

Orbit the view

Pan the view

Pan the view

Zoom the view in or out
Zoom-in

Zoom-out

Fit selected object(s) into view

+ Drag left mouse button

+ Left mouse button

(Hold while rotating)

+ Hold side handie

+ Hold comer handle

+ Hold comer handle

“.m. Comer handia

“.m. 10p Sandie

Right mouse button

+ Right mouse button

m 'm *left buttan
Mouse scroll wheel

N
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KEYBOARD SHORTCUTS
=3 =D D

Legend

OBJECT SETTINGS

Transparency toggle
Turn object(s) into Holes
Turn object(s) into Solids
Lock or Unlock object(s)
Hide object(s)

Show all hidden object(s)

TOOLS AND COMMANDS

Copy object(s)

Paste object(s)
Duplicate object(s) in place.
Delete object(s)
Undo action(s)
Redoaction(s)
Redoaction(s)

Group object(s)
Un-group cbject(s)
Align object(s)
Hip/Mirror objects(s)
Select all object(s)
Place a Ruler

Place 3 Workplane

Drop object(s) to workplane

G Visit wwwitinkercad com/leamn for more tips, step-by-step tutorials, and easy projects. Happy Tinkering!

[ ot B
o B
[ o B
[ 0el |
N
[ an |
 on §
(]

[ on §

8
‘0

n { m toggle midpaint/center

&) (o Mip directior

Kaynak: bttps:/ [ blogdottinkercaddotcom. files.wordpress.com/ 2018/ 08 / tinkercad-keyboard-shorteuts revised-8-31-
182.pdf

*
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Aktivite 2.1: Ug sekilden bir araba
Siire: 30 dakika

Katilimcilar asagida onerilen video dersini izlerler.
Adimlart takip ederek kendi araglarinin versiyonunu
olustururlar ve modeli bir dosyaya kaydederler.

Ingilizce Video Dersler: Jumekubodedu (2020). 21. Tinkercad - From Basic Shapes to
Complex Object. https://www.youtube.com/watch?v=7703eY20q0s

Sure: 9 dakika

Activity 2.2: Basit Sekillerden Su Degirmeni

Katilimcilar asagida referans verilen MAKERS projesi kapsaminda olusturulan video dersi
izletler. Adimlari takip ederek kendi su degirmeni versiyonlarini olustururlar ve modeli bir
dosyaya kaydederler.

Su degirmeni iki farkly goriis agisindan gosterilmistir.

Su degirmeninin 3D modeli Tinkercad'de mevcuttur ve tim Tinkercad kullanicilart tarafindan
gorintilenip yeniden diizenlenmeye agiktir:

https:/ /www.tinkercad.com/things/oPj221Rkokh

MAKER SCHOOLS projesi kapsaminda olusturulan video ders (sadece goriintii ve ses igerir, dil
gereksinimi yok).Panagiota Mantzarapi (2023).  Watermill (3D design with Tinkercad).
https://youtu.be/ WKUFWiMt7]k

Stire: 14 dakika

MNRN Easmus+ Programme  COnstitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors, and the
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Etkinlik 2.3: Kopyala ve Tekrar Et komutlarinin yaratici kullanimi
Siire: 30 dakika

A) Katimcilar asagida onerilen video dersini izlerler. Kopyala ve Tekrar Et komutlarin
kullanarak videodaki sekillere benzer sekiller olustururlar.

Ingilizce Video Dersler: Jumekubodedu (2020). 22. Tinkercad Duplicate and Repeat”
https://youtu.be/ajTHzA58{54

Stire: 7.5 dakika

A) Katilimcilar, Kopyala ve Tekrar Et komutlarini kullanarak en az bir sekil olustururlar ve
tasarimlarint bir dosyada kaydederler.

T

= r——
|7 2 ot e ——

f?

B) Katilimcilar yaratict ve hayal glictine dayalt olarak daha fazla sekil olusturmak i¢in Kopyala ve
Tekrar Et komutunu kullanmaya calisirlar.

C) Katiimcilar, Kopyala ve Tekrar Et komutunu kullanarak gosterilebilecek dogal olaylart ve
matematiksel iliskileri belirlerler.

MNRN Easmus+ Programme  COnstitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors, and the
RS of the European Union  Commission cannot be held responsible for any nse which may be made of the information
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Etkinlik 2.4: Basitlestirilmis bir anitin 3D modeli
Yerel bir anit dizayn edilebilir.
Sire: 60 dakika

Breedte =18.65m
Opperviakte = 350 m*

Breedte =40.96 m
Oppervlakte = 1650 m*

X /
v
Breedte =70.69 m \ 11573 m
Oppervlakte = 4200 m*

De bodemis 33.5 m | ‘

boven zeeniveau [12490 m |
Basitlestirilmis 3D model Gergek Boyutlar (*)
Raynak:
bttps:/ [ commons.wikimedia.org/ wiki/ File:Dimensions _tour Eiffel-
NL.JPG

A) Katilimcilar asagida onerilen video dersini izler ve Eiffel Kulesi'nin basitlestirilmis bir
modelini olusturma siirecini takip eder.

Ingilizce video dersi: Eunny (1998). “16) Make Simple Fiffel Tower with Tinkercad + 3D
Printing | 3D modeling How to make and design”, https://youtu.be/LOKpUSnjHao

Stire: 9 dakika

B) Katilimcilar, kulenin gercek boyutlarini gésteren sekli inceledikten sonra, modelin oranlarinin
gercek oranlara karsilik gelmesi i¢in 3D modelin boyutlarini hesaplarlar.

C) Katilimcilar Tinkercad'de 3D modeli tasatlatlar.

D) Katiimcilar, kendileri ve &grencileri icin ilging olabilecek amit 3D modelleri hakkinda
dusuntrler.

Etkinlik 2.5: 3D tasarim o6grenmek igin bir video dersinin tanimlanmasi ve
degerlendirilmesi

Katilimcilar, 6grencileriyle birlikte ¢alismak istedikleri bir video ders bulurlar. Video dersinde
Onerilen tasarim surecini taklit etmeye calisirlar. Bu temelde video dersini degerlendirirler.
Ardindan asagida 6nerilen belgede diisincelerini aciklarlar.
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‘ Ogretmen tarafindan doldurulacak

Ogretrnenin Adi

Egzersizin agiklamast

Baslik

Video dersin linki

Tasarimu taklit etmek icin talimatlar
yeterince dogru mu? Son tasarimin bir
ekran goruntiisini verin.

Tasarimi  yeniden  dretmek  igin
gereken sire nedir?

Ogrenciler dersi tamamlayarak ne
ogrenecek?

Dahil edilebilecek diger etkinlikler
nelerdir?
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Modiil 2 Degerlendirmesi - Temel sekillerden nesnelere

Modil 2'deki etkinlikleri tamamladiktan sonra, katiimcilarin asagidaki geri bildirim formunu
doldurmalart gerekmektedir (Google formu olarak tasarlanabilir):

Soru Derecelendirme

Tasarimlar icin talimatlar ne kadar Rate from 1 (incomplete) to 5 (absolutely clear and

dogruydu? sufficient)
Etkinlikleri uygulamak ne kadar zaman Bir secenek segin:
alds?

[ Yaklagik 2 saat

L] Yaklasik 2.5 saat

[ Yaklagik 3 saat

[ Yaklagik 3.5 saat

L] 4 saatten fazla
Ogrencilerinizin bu moduli  Asagidakilerden gegerli olanlari segin::
tamamlayarak hangi becerileri

kazanacagin diisiiniiyorsunuz? [ Temel sekilleri kullanma ve 6zellestirme
[ Farkli nesnelerin birlestirilmesi

[J Nesneden malzeme cikarma

[] Basit sekillerden karmasgik sekiller olusturma

L] Cesitli nesnelerin basitlestirilmis 3D modellerini
olusturma

L] Bilesik ve temel sekillerin kombinasyonlart
L] Bir nesnenin 3D modelini olusturmayi anlama
O Diger: ..o

Ogrencilerinize Tinkercad kullanarak Asagidakilerden gegerli olanlart segin:

basit nesneler tasarlamayi 6grenmeleri [ Edkialik 2.1: Ue sekil

icin hangi etkinlikleri 6nerirsiniz? Et 2.1: Ug sekilden araba yapma

L] Etkinlik 2.2: Temel sekillerden su degirmeni
yapma

L] Etkinlik 2.3: Kopyala ve Tekrar Et komutlarinin
yaratict kullanimi * Etkinlik 2.4: Basitlestirilmis
bir anitin 3D modeli

L] Etkinlik 2.5: 3D tasarim égrenmek icin bir video

dersinin tanimlanmast ve degerlendirilmesi
O Diger: ..o
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Boliim A, Modiil 3: 3 Boyutlu tasarimin egitim siireciyle biitiinlestirilmesi
Etkinlik 3.1 Bir egitim etkinliginin tasarimi

Katilimcilar, 6grencileriyle birlikte uygularken ilgilerini ¢ekecek bir etkinlik (bir ya da daha fazla
oturum sirebilir) 6nerirler. Etkinlik 3D tasarimi ve mumkiinse 3D ciktilart icermelidir.
Onerilerini asagida sunulan form kapsaminda tanitirlar.

Ogretmen / 6gretmen ekibi tarafindan doldurulacak

Ogretmenin adi ya da Ogretmen
ekibinin ad1

Egitim etkinliginin tanitimi

Baslik

Ogrencilerin tavsiye edilen yast

(aralik)

Tavsiye edilen 6grenci sayist

ligili etkinlikler, kurslar ya da

nesneler

3D modelini tasarlamak  (ve
mumkinse c¢tktistnt  almak) i¢in
gerekli stre

Hedefler

Erkinlige katilan ogrenciler
tarafindan edinilecek bilgi, beceri ve
yeterlilikleri  tanitin. Hem  teknik
hem de capraz becerilerin (isbirligi,
problem-¢6zme, vb.) yani sira,

bilgiden bahsedebilirsiniz.
Calisma usul ve sekilleri

* Uygulanacak
asamalat/bireysel gorevler

= Diger okullarla isbirligi

* DPlanlanan katki/gorevlerde
ve etkinlige dahil olan farkl
okullarin  rollerinde  bir

farklilik olacak mi1

®* Ne siklikla diger okullarin
ogretmenleriyle iletisim
kuracaksiniz

= Farkli okullarin
ogrencileriyle calisma
gruplari dizenleyecek
misiniz?
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Projenin sonuglari

Etkinlik sirecinde ne olusturulmus
olacak, 6rnegin, 3D tasarimlar, 3D
nesneler, bilgisayar islemi yapan
dokunsal yapilar, pyton programlari,
sunumlar, videolar, internet siteleri,
nateryaller.

Etkinlik 3.2 Yerel anitlarin tasarlanmasi (okul projeleri)

Sture: 4 saat

Giris

Yerel bir anitin ya da tarihi bir binanin 3D bir modelini olusturmak,
daha biyiik bir projenin pargast olabilir ve Tarih, Sanat, Teknoloji,
Mihendislik ~ gibi  ¢esitli  konularda  okul = miifredatiyla
biitiinlestirilebilir. Ogrenciler, sadece anitin yapisy, sekli ve
boyutlaryla ilgili degil, ayn1 zamanda onun ne zaman yapildigs, neyi
temsil ettigi ve neden 6nemli oldugu hakkinda da daha fazlasi
ogrenebilir. Bu etkinlikte, bir 6rnek olarak, Yunanistan’in Hanya
sehrinde bulunan anitlarin 3D modellerini nasil olusturulacagini
gosterecegiz.

Admm 1. Bilgi toplayin

Ogrenciler internet tizerinden aragtirma yapabilir ya da uygun olmast %
durumunda kiitiphanelerde, miizelerde, gazetelerde, g
universitelerdeki yerel arsivleri ya da sehir veya bolge arsivlerini £
arastirabilir. [

Yerel anita yapilacak okul gezisi, Ogrencilerin amiti  yakindan / = \ :
gozlemlemelerine ve farkli goriis agilarindan fotograflar cekerek, T
eskizler ¢izerek ve Ol¢timler yaparak 3D modelini olusturmak icin e ) o

gerekli olan bilgileri toplamalarina olanak saglayacak.
Adim 2. Temel sekilleri kullanarak basitlestirilmis bir 3D modeli olusturun

Bir amit gibi karmastk bir nesnenin 3D modelini olusturmak bunaltict bir goérev gibi
goriinmektedir. Onerdigimiz yontem, temel sekilleri kullanarak nesnenin basitlestirilmis bir 3D
modelini ilk basta olusturmaktir. Sonrasinda, anitin daha ayrintili bir 3D modelini olusturmak igin
Tinkercad uygulamasinda mevcut olan araglari kullanmaktayiz.

(9 Erasmus+ Programme  COnstitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors, and the
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Nesneyi temel sefillere gore ayirma Basitlestirilmis bir 3D muodeli icin temel sekilleri kullanma
Admm 3. Ayrintilt bir model olusturun

Basit bir 3D modelini olusturduktan sonra, temel modelimize parcalar ekleyerek ya da bazi
parcalart daha ayrintili olanlarla degisitirerek, ihtiya¢ duydugumuz kadar ¢ok ayrint1 ekleyebiliriz.
Bir ayrintih modelin paragalarini gelistirirken, ayni stratejiyi kullanmaktayiz: temel sekillere
modellemek istedigimiz parcayt ayirtyoruz. Ornegin, eger bir merdiven eklemek istersek, onu
adim adim tasarlayabiliriz!

BAATLIL VLARFTUARL VAL W00t
ALTELIA AVLARATAL VEVTOURAN VOousss
ELEL FERTEVAAR OO0 Y
3 \ AN

Ayrintili bir 3D modeli (sagdaki) olusturmak icin baslangic 3D modeline (soldaki) eklemeler
yapma ya da parcalarin yerini degistirme

Adim 4. 3D Baskist

3D modelini tamamladiktan sonra, bir 3D yazicist kullanarak
disa aktarabilir ve tasarimin ciktisint alabiliriz. {1k olarak, model
tzerinde herhangi bir dizenleme ya da dizeltme yapilmasi
gerekip gerekmedigini anlamak igin, nesnenin daha kigtk bir
halinin ¢tktistnt alabiliriz. 3D modeline son halini verdikten
sonra, daha iyi kalitedeki daha buyiik seklinin ciktisini alabiliriz.
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LEDler gibi elektronik parcalar, onlart ¢ok daha ilging kilabilmeleri amaciyla, 3D ¢iktist alinan
anitlara yerlestirilebilir!

Adim 5. Calismanizt paylasin

3D modellerine son halini verdikten sonra, 6grenciler ¢alismalarini, ya sinirlt sayida insanla bir
baglantt araciligiyla ya da Tinkercad platformu tizerinden tasarimlarini ortaya koyarak paylagabilir.
Hanya Feneri’nin 3D modeli, yukarida gosterildigi gibi, bu 6grenme kaynaginin sinanmast
esnasinda gelistirildi ve su anda tiim Tinkercad kullanicilarinin gérmesi ve yeniden diizenlemesi
icin Tinkercad uygulamasinda mevcut durumdadur:

https://www.tinkercad.com/things/7KVi06mrbPT.
Diger bir secenek de, tiim Ogrencilerin tasarimlarint ve bu projede yapilan, anitlarla ilgili

sunumlar, 3D ciktis1 alinan nesnelerin fotograflar vb. gibi diger calismalart paylasmak icin bir

internet ginligl olusturmaktir. Proje sonuclar aynt zamanda okul festivalleri ya da yerel sergiler
gibi yerel etkinliklerde sunulabilir.

Adim 6. 3D modelleme ile deneyiminizi paylasin

Ogrenciler Tinkercad uygulamasindaki 3D modelleme ile deneyimlerini digerleriyle paylagsmak
icin bir 6gretici video olusturabilir. Burada, Hanya fenerinin 3D modelini olusturmak amaciyla
YARATICI OKULLAR kapsaminda gelistirdigimiz video bulunmaktadir:
https://voutu.be/5FBanmpdoURs.

Karmastk anitlart tasarlama — Hanya Gemi Evleri

Daha karmagtkanitlart tasarlamak icin yukarida actklanan yontemi kullanabiliriz. 1k olarak,
modelini yapmak istedigimiz nesneyi dikkatli bir sekilde incelememiz gerekiyor. Temel sekiller
neler? Tekrarlanmakta olan temel bir kalip var m1? Basit bir modelden baglayabilir ve adim adim
ayrintilart ekleyebiliriz.

Karmagik bir anitin 3D bir modeli — Hanya Gemi Evleri — YARATICI OKULLAR 6grenme
materyallerinin sinanmast esnasinda gelistirildi ve su anda tim Tinkercad kullanicilarinin gérmesi
ve yeniden  diizenlemesi i¢in  Tinkercad  uygulamasinda  mevcut  durumdadir:

Bu anitin 3D modelinin nasil olusturulacagini adim adim gosteren Ogretici bir video ayrica
gelistirildi: https://youtu.be/5FBanmpdoURs.

Video dersler, etkinlikte gosterilen yerel anitlarin 3D modellenmesine agirlik verdi (sadece
gorunti ve ses).

Panagiota Mantzarapi (2023). Hanya Feneri (Tinkercad Uygulamasiyla 3D Tasarimi)
https://voutu.be/5FBnmpdoURs

Panagiota Mantzarapi (2023). Hanya Gemi Evleri (Tinkercad Uygulamastyla 3D Tasarimu)
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https://yvoutu.be/4BRN8AmM1B-M
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Boéliim A, Modiil 4: Daha karmagik 3D tasarimi ve basimi
Etkinlik 4.1: Menteselerle tek bir nesnenin olugturulmasi ve basimi
Stre: 40 dakika

Katilimecilar asagida onerilen video derslerini izler ve baglantilarla eserlerin nasil yapilacagin
Ogrenirler. Daha sonra, kendi oyuncak bebeklerini ya da bir baska nesneyi baglantilarla
modellerler.

b doiiid ! -
Temel eklemlene Baglantily oyuncak bebek — 3D model

Ingilizce video dersleri:

1. Eunny (2019) “59) Tindercad Uygulamasi+ 3D baskisiyla Top Mentese | 3D modellemenin
yapilma yontemi”, https://youtu.be/9Y-PZFSOgh4

2. Eunny (2019) “63) Tinkercad + 3D baskistyla Esnek Insan Modeli|3D modellemenin
yapilma yontemi”, https://voutu.be/pngUxiBhnv8and design”

Sure: 13 dakika

Baglantily oynncak bebek — 3D Baskaly Nesne
Kaynak: Eunny (2019) “3D Baskuls Esnek Insan Modeli”, https://youtu.be /IZ6hjoQNfjc
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Bolim B, Modiil 5: Organik gekillerin yaratici 3D tasarimi
Etkinlik 5.1 Basit sekillerden olusan organik bir nesnenin ayrintili 3D modeli

Sure: 3 saat

Basit sekilleri isleyerek ve sekillerini degistirerek olusturnlan kirpi

Katilimcilar, asagida 6nerilen video dersini izlerler. Tinkercad’in Temel Sekiller koleksiyonunda
mevcut olanbasit sekilleri kullanarak bir kirpinin ayrintili 3D modelini gelistirmek igin gereken
adimlart uygularlar. Video dersi, nesnenin bagimsiz pargalarinin yapimina dontk tasarim
teknikleri ve Onerileri asagidaki sekilde sunmaktadir:

1. Fotograflara dayalt olarak olusturmak istedigimiz modelin arastirilmasi ve incelenmesi

2. Dondurme ve boyut degistirme ile sekilleri dondiirme ve yeniden boyutlandirma

3. Ayna komutu ve cetvel kullanarak simetrik bir kopyanin olusturulmast

4. Benzer sekillerin gruplandirilmasi ve tekrar edilmesi (diken gruplart, bacaklart vb.)

5. Temel sekillerden viicudun olusturulmasi (istenilen sekle benzeyecek sekilde kirelerin
seklinin degisitirilmesi)

6. 1Iki farkli koniden dikenlerin olusturulmas: ve dogal bir goérinim sonucunun eslde
edilmesi i¢in farkl egilimlerle bir grup dikenin yapilmast

Model hayli karmasiktir. Bununla birlikte, dikkatli incelemeyle, daha basit sekillerin
birlestirilmesiyle bir arayra getirilebilir. Bireysel katilimcilar ya da ekipler halinde c¢alisan
katithmecilar tarafindan olusturulabilir.

Ingilizce video dersii CUG ILabs (2020). “Tamirci Hayvan— Kirpi Rachel”,
https://www.youtube.com/watch?v=a2BGZQ6brMU

Stre: 18 dakika
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Etkinlik 5.2 Organik sekiller. Sekil iireticileri.

Sure: 3 saat

Ozgiin 2-B ¢izim 3D modeli
Katilimeilar, katt bir geometrik sekle sahip olmayan 3D modellerini gelistirmek i¢in araglar ve
teknikler kullanacaklardir. Bunlardan bazilart Bezier egrileri kullanirlar. Bu egriler vektor

grafikleri, animasyon vb. olusturmakta ve Inkscape, Gimp ve Photoshop gibi ¢ok bilinen gorsel
isleme programlarinda bulunmaktadir.

Tinkercad, bir seklin cesitli degiskenlerini yapilandirmamiza olanak taniyan Sekil Ureticileri
uygulamasinin buytk bir koleksiyonuna sahiptir.

https://www.engineeringyourstory.com/tinkercad/tinkercad shape generators list.html):
» Korneum (Sekil Ureticileri, sayfa 16)
»  P-halkast (Sekil Ureticileri, sayfa 8)
» Kaliptan Basma Araci
»  Karalama (Temel Sekiller)

'77

Ingilizce video dersii CUG Labs (2020).  “Tinkercad Uygulamasinda Salyanagoz Gary
https://www.youtube.com/watch?v=f7XoxPB7wb0

Stre: 18 dakika

b
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Etkinlik 5.3 Ozgiin bir organik sekil olugturun

Katilimer 6gretmenler, kendi 6zgtin 3D tasarimlarint olusturmak icin, becerilerini organik sekiller
tasarlamaya yonelik uygulamaktadir. Tasarimlarinin neyi temsil ettigini ve bunlari siniflarina ya da
bir okul etkinligine/projesine nasil dahil edebileceklerini kisaca aciklarlar.

Ornek:

Keman seklindeki heykelciklerin ~ gorsellerini  arastirtp  inceledikten  sonra:  (Grnegin,
https://cvcladic.gr/exhibit/ng0338-violoschimo-idolio)  katilimeilar kendi 3D  heykelcigini

olusturabilir.
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Activity 5.4 Cagdas ve antik sanat arasindaki iligkiyi kesfetme: Antik Picasso Projesi

Sure: 4 saat

Giris

3D tasarim ve 3D baskilama teknolojileri, Sanat ve Sanat Tarihi 6gretiminde kullanilabilecek

gucli bir aractir. Biz burada, Tasarim Dustinme yontemini kullanarak, dgrencilerin antik ve
cagdas sanat arasindaki iliskiyi kesfedecekleri bir etkinlige odaklanmaktayiz.

Bu etkinlikte bir durum calismast sunmaktayiz: Antik Picasso Projesi. Bu projenin amaci, Pablo
Picasso’nun tarih 6ncesi Yunan sanatindan nasil etkilendigini kesfetmekti. Ogretmenler bu
etkinligi, baska bir tarthi donemin sanatt ya da cografi bélgeyi incelemek ve baska bir ¢agdas
sanatctyla ya da baska bir sanat akimiyla baglantilart bulmak i¢in diizenleyebilir.

Asama 1. Anlays gosterin. Cagdas ve antik sanat arasinda bir iligki var midir?

Ogrenciler, internetten aragtirma yaparlar ve cagdas ve antik sanat arasindaki iliskiyi gosteren bir
sunum olustururlar. Antik Picasso Projesi kapsaminda, 6grenciler su soruya dair kendi yanitlarini
sundular: Prcasso, Tarihoncesi Y unan Sanatz’ ndan nasil etkilendi?

Ogrenciler, antik bir eserin parcalarint ve Picassso’nun bir eserini sunmak ve ikisi arasindaki
iliskiyi agiklamak zorundaydr: benzerlikleri ve farkliiklart incelemek, onlara goére Picasso’nun
neden antik sanata kendisini kaptirdigini ve bunun onun esetlerini nasil etkiledigini agtklamak.

Ogrenciler ya kendi arastirmalarini yapabilitler ya da asagidaki kaynaklari inceleyebilirler:

1. Vikipedi, Pablo Picasso, https://en.wikipedia.org/wiki/Pablo Picasso
2. Kiklad  Sanatt  Mizesi, “Picasso ve  Eski  Caglar. Cizgi ve Kil”,
https://cvcladic.gr/en/page/pikaso-kai-archaiotita

o Kilden yapilmas kadin heykelcik, Girit, M.O. o  Kilden yapilmss kadmn heykelcik, Tanagra'daki

1400-1300 Antik Miken mezarhg, M.O. 14. yiigyid
o Kilden yapilmis kadin heykelcik, Girit, M.O. o Pablo Picasso, Ayakta duran kadm, V allanris,
1750-1600 1947

e Pablo Picasso, Atina Krallg
Asama 2. Belirleyin. Cagdas ve antik sanatin iliskisini yaratict bir sekilde nasil kesfedebilirim?

Ogrencilerden ¢agdas ve antik sanat arasindaki iliskiyi yaratict bir sekilde kesfetmesinin yollarint
bulmasi istenir. Yuruttigumuz Antik Picasso Projesi kapsamindaki amag; sanatciya ve onun
etkilerine iligkin daha derin bir anlayis gelistirmek ve ayrica yaratici, hayal glici yiiksek ve
baskalarina ilham verebilecek sekilde hissetmek icin 6zgiin sanat eserlerini olusturmakti.

Asama 3. Yeni bir sey ortaya koyun. Tam olarak ne olusturacagiz?

Ogrencilerin  6zel fikirler ortaya koymalart gerekmektedir. Miimkiin oldugunca cok fikir
tretmeleri konusunda cesaretlendirilirler. Daha sonra, fikirlerini tartisirlar ve muhtemelen onlart
gelistirdikten sonra uygulayacaklarini segerler. Ogrenciler, sunum yapmalari ve fikirlerini
paylasmalari icin kagit ya da modelleme kili kullanabilitler.
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Antik Picasso Projesi kapsaminda, 6grenciler
antik Kiklad Sanati ve Pablo Picasso’nun kubist
eserlerinden ilham alan kiigik heykeller
olusturmaya  karar  verdiler.  Ogrenciler,
fikirlerini sunmak ve paylagsmak icin renkli kagit
ve modelleme kili kullanddar  (sagdaki
fotograflara bakiniz).

Bu projede, asagidaki kaynaklar, kibizmi ve
onun antik sanatla iliskisini actklamak icin
kullanilabilit:

1. Vikipedi, Kibist heykeltraslik,

https://en.wikipedia.org/wiki/Cubist_sculpture
2. Curious Muse. 9 Dakikada Kibizm: Ac¢tklamalar 1s1ginda Pablo Picasso’nun Sanat Akimi.
https://www.youtube.com/watch?v=IF-nmwm?7-Bg

Asama 4. Tlkérnek yapimi. 3D Tasarimlart Olusturmak ve Paylasmak

Antik Picasso Projesi kapsaminda, 6gretmen 6grencilere Kiklad Sanatindan ilham alan bir bagin
kendilerine 6zgti halini nasil olusturacaklarini gésterdi. Ogrenciler daha sonra, Picasso’nun tarzt
ve kubist heykelleri ve portrelerinden ilham alan bas tizerinde degisiklik yapmalari konusunda
cesaretlendirildi. Sonuglardan birini asagida gorebilirsiniz:

Kiklad benzeri bas Abntik Picasso Bag:
bitps:/ [ www.tinkercad.com/ things/ kyysnHFG3E bttps:/ [ www.tinkercad.com/ things/ ag9&5tKM]1d
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Asama 5. Stnama
Proje sonuglarinin sunumu

Tasarimlarint olusturduktan sonra,
ogrenciler tasarimlarini  kendilerine  ait
olarak saklamak, bagkalariyla paylasmak ya
da Tinkercad platformunu kullananan
herhangi birinin gorebilmesi,
yorumlayabilmesi ve yeniden
diizenleyebilmesi i¢in tanitimini  yapmak
seceneklerinden hangisini istedigine karar
verebilitler. Diger bir secenek ise, bir
internet gunliigi olusturmak ve tiim proje
sonuglarint internet Gzerinden sergilemektir
(sunumlar ve 3D  tasanimlarr). 3D
tasarimlari, ayni zamanda bir 3D yazic
kullanarak ¢esitli boyutlarda basilabilir ve
kiicik  heykeller bir okul etkinliginde
sergilenebilir.  Antik  Picasso  Projesi

kapsaminda ogrenciler tarafindan 3D olarak iki boyutta basilan Kiklad benzeri bas
olusturulan basili modellerden bazilarint
inceleyebilirsiniz.

Apntik Picasso Bast, 3D olarak basiwolnns kiigiik heykel
Geridonit koleksiyonu

Her iki durumda da (cevrimici ya da yerinde sunum ile) 6grenciler, misafir kitab1 ya da bir anket
kullanarak geridoniit toplayabilirler. Onlar, 6grenmeye ¢aba harcamalilar: insanlarin neyi
sevdiklerini, nelerin gelistirilebilecegini ya da gelecekteki projeler icin baska ne tir fikirlerin
oldugunu.

Antik Picasso Projesi kapsaminda, 3D tasarimlarin bazilari Tinkercad Platformu tzerinden
tanitildi ve bir 3D yazic1 kullanilarak basildi.
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Boliim B, Modiil 6: Programlama tekniklerini kullanarak 3D tasarlama
Codeblocks kodlama ortami

Codeblocks uygulamasi ile, basit programlama
tekniklerini kullanarak 3D tasarimlart olusturabiliriz. W55 [T§1
Tasarim, bir bilgisayar program gibi yapilmaktadir, ki
bu da onun 6zellikle diizeltilmesi ve tizerinde degisilik
yapilmasini kolay kilmaktadir. Bundan da Otesi, bir WSS TR 6 |
bilgisayar program olarak tasarimimizi olusturduktan
sonar, onu olusturma sirecini net bir sekilde

acikladik. Add Copy of Object

Codeblocks asagidakileri icerisinde barindirmaktadir:

Select All In Object

* Tinkercad uygulamasinin  temel sekillerinin
koleksiyonu (Karalama aract harig).

= Bir seklin tamamlanmast ve donusturilmesine Delete Object
dontk temel komutlar (hareket ettir, dondir, 6lg,
rengini degistir, kopyala ve sil)

® Nesnelerin gruplandirilmasi

Buna ek olarak, Codeblocks asagidakilere de sahiptir:

* Nesneler — yeni nesneler olusturabilir ve daha
sonra, tasarmmimizi hiyerarsik yapilar igerisinde
organize ederek, onlari tasarimimizda kullanabiliriz
(Nesnenin Kopyasini Ekle)

* Degiskenler — Degiskenler olusturabilir ve onlara
sayisal degerler verebiliriz(Degisken Olustur, Oge
Belirle, Ogeyi Degistir).

* Matematiksel islemler ve fonksiyonlar: Temel
aritmetik islemleri (+,-,*,/), rastgele rakam Ureticisi ve kugtik bir fonksiyon dizisi kullanarak
matematiksel hesaplamalari uygulayabiliriz.

* Tekrarlayan (dongiileyen) yapilar (Tekrar et, Anlamlandir): Her bir tekrarda
degiskenlerin degerlerini uygun bir sekilde degistirerek, bir nesnenin benzer ya da
farkllastirilmis kopyalarint olusturmamiza olanak saglar..

Create Variable ltem - (i)
set tem~ to (P

Change Hem = h'_ro

@ Oz O
Aos X ~

O -0

sn- )

Random between () and QP
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Etkinlik 6.1. Codeblocks uygulamasiyla basit bir tasarim olugturun

Katiimcilar asagida onerilen videoyu izlerler. Bu alistirma su kazanimlart
kapsamaktadir: temel sekilleri kullanma ve istege gore uyarlama, bir delik
ekleme, gruplandirma, nesne olusturma, tekrarlayan yapi (Tekrar et);
tasarimin baskisint almak icin .svg uzantist seklinde disa aktarma.

Katiimcilar, kendi kar tanelerini kodlama yontemiyle tasarlamak icin
onerilen streci izletler.

~ [Video lesson in English: Oxford Science (2019). Design a Snowflake
using Tinkercad Codeblocks, https://youtu.be/ FIYI9AbDaFErlist=1L

Duration 13.5 minutes

Etkinlik 6.2 Matematiksel iligkilerin temsili

Katilimecilar, matematiksel iliskilerle, 3D nesnelerin konumu ve yapisint belitlemek icin
matematiksel hesaplamalar kullanarak tanimlanan 3D sekiller ve sekiller dizisi olusturmay1
ogrenebilir. Ornegin, asagidaki kodlamada, kirelerin  konumlann y=c ve y=ax (z=0)
fonksiyonlariyla hesaplanur.

Create New Object y _equals c -~
Create Variable © =+ 10 Creale MNew Object y_equals ax - I

Create Variable  x_dist+ (i) Create Variable a =
Creale Variable counter ~ (i) Creale Variable x_dist= ()
WO O® < o @ o e
Move: - P v ¢ = P Add u t-.._,-"'. < Radius (EP steps
comor - 1om €@io @y € s« tom @0 @ v

|
r -

L 1

-— -

L /:
OB < v @sn @ @0 OG <o @ oo

Change x dist~ by (P

Change x dist~- by o
- . - t. - -
Move: X: xdst Y- c© Z o Movesh X Gy Y - ey = G

Crealte Group ® .
Mowve: X: o‘l': oz:

Say y=10 Say y=ax (a=0.5)

Dogrusal fonksiyonlarmn temsiline doniik kodlama y=c, y=ax

Katilimeilar asagida onerilen videodaki Codeblocks kodlama ortamiyla matematiksel iliskileri
temsil edecek farklt bir yaklagimi ayrica inceleyebilirler.

Ingilizce video dersii Rob  Morrill (2020). Codeblocks Matematigi, https://vyoutu.be/-
XE5cCg 9worlist=I.1,

Sture: 3 dakika
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Bolim C, Modiil 7: Uygulamali 3D ¢ikt1 alma

Tinkercad uygulamasi gibi bir programda olusturulan bir 3D tasariminin, genellikle bir 3D
yazicistyla ¢iktisi alinabilir. Bununla birlikte, stre¢ her zaman kolay ya da acik degildir ¢linkd
tasarim, destekleyici yapilar ekleme gibi ek adimlar olmaksizin ¢iktist alinamayan parcalar
igerebilir. Asagidaki rehber (bir sablon yardimiyla), Creality Ender Pro yazicist kullanilarak basarilt
bir sekilde ¢tktisinin alinabilmesi icin bazi temel ¢ikti alma yonergelerini sunmaktadir.

Tasarim
Burada gorilen tasarimin ¢iktisint alacagiz:

https:/ /www.tinkercad.com/things/o30IvYI28ZR

it Grid

SnapGrid 10mm =

Sekildeki nesne, bir tekerlek (tirbin), iki yan ayaklik (iki kere ¢tktisi alinan ayni parca) ve tiirbinin
aks milini olusturacak iki tiip benzeri par¢adan olusan basit bir su degirmenidir. Dikkat edilmesi
gerekmektedir ki zemin, aks milinin oturtulacag iki adet Tip 608 mil yatagint yerlestirme amaciyla
olusturulmustur.

Mil yatag, standart bir 608 tipindedir ve agagida gosterilmektedir:
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608 Bearing Size_

D=22mm

ls I

N

7 Withsnapring  with double shields ~ With double
! groove non-contact seals

(Without seal cover)

Temel boyutlart: ¢cap 22 mm, derinlik 6 mm, i¢ cap 8 mm. Bu boyutlarin tabanlarin ve saftin mil
yatagina uyum saglamast i¢in g6z 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Cikt1 alma hazirligi

Cikt1 tasarimimizt hazirlarken, ilk adim, Tinkercad uygulamasindan onu disart ¢ikartmaktir. Bu
amagla, bu disar1 ¢ikartma segeneginden bir .STL dosyast olusturuyoruz:

Download 3D Print

Include @ Everything in the design.

For 3D Print

.0B] STL

GLTF (.glb)

Tum sekilleri ya da sadece secilen bir tanesini disari aktarmayt secebiliriz. Onlarin tamamint
disartya aktarirsak, ayni anda onlarin ¢iktisint da alabiliriz (3D yazict yatagina uyum sagliyorsa).
Ote yandan, bu yaklagim, parcalardan bitinin basarisiz olmast durumunda(érnegin yerinden
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ctkarsa) tim ¢iktinin bozulmasi riskini tasimaktadir. Genellikle, farkli parcalarin ayri ayri ¢iktising
almak daha gtivenlidir.

Cikt1 almadan once, yazici yataginin esitlenmesi gerekmektedir. Bu siireg, yazicidan yaziciya
farklilik gostermektedir; ancak, yazict ucunu yazict yataginin 4 kosesine dogru hareket ettirerek ve
u¢ — yatak acikliginin yaklasik 0.5 mm (bir A4 sayfasina sigacak biyiiklikte) olmasi icin yatak
dizenleyicilerini  dondurerek uygulanmaktadir. Bu sireg, genellikle yazicinin  kullanma
kilavuzunda ayrintili olarak agiklanmaktadir.

Bir seferde sadece bir parcanin ¢iktisini alma, yatagin merkez boliminden ¢ikti alma avantajina
sahiptir, ki bu da gernellikle en dogru ve net bir sekilde ayarlanandir.

Bizim o6rnegimizde, ¢ikti alma parca parca yapilmaktadir ve sekiller farkli dosyalara ayrilip
cikarilmaktadir.

Dilimleme siireci

Dosyamizin ¢iktisint almadan 6nce, dilzmleme teknigini uygulamamiz gerekmektedir. Dilimleme,
Ozgin .STL dosyasint alir ve onu, kendi 3D yazicimiza uygun bir sekilde, bir dizi ¢iktt alma
yonergelerine donustiriir. Dilimleme esnasinda, yine de, asagidakiler gibi baska oSlgiitler dizisi
olusturacagiz:

®  Ciktr alma kalitesi

* Malzeme tiri

" Malzeme ( yazict puskiirticisii) ve yatagin sicakliklart
" Destek yapilarinin eklenmesi ve yapisma.

Bir¢ok dilimleme programi bulunmaktadir, fakat en bilineni, tcretsiz olan Cura programudir.
Program, bizim modelimizi de igeren bircok yazictyr desteklemektedir. Cura, Ultimaker
tarafindan tasarlanmaktadir ve onu buradan indirebilirsiniz:

Ultimaker Cura: Powerful, easy-to-use 3D printing software

Cura programinda modeli a¢ma islemi, Dosya =» Dosyalart Ac... komutlarini secgerek
yapilmaktadir.

Dosyay1 agtiktan sonraki tiirbinin sekli asagida gosterilmektedir:

File Edit View Settings Extensions Preferences Help

Ultimaker Cura

=% Creality Ender-3v2 < > T A < | = superQuality - 0.12mm £ 20w Wl off = o »

slice

Dilimleme stirecine baslamadan 6nce, ayarlara goz atip diizenlememiz gerekmektedir.

Tl adim, yaziciyr eklemektir:
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Extruder 1

Extensions Preferences Help

Configure setting visibility...

Metwork enabled printers

Local printers

® Creality Ender-3v2

Cregnty EMOer=37vE

Manage Printers...

Listeden Creality’i secip yazici olarak da 3D Ender-Pro’yu sececegiz. 3D Ender V2 listede yok,
ancak 3D Ender-Pro ile uyumludur. Yazict Ismi alanindan, ismi Creality Ender 3D v2 olarak
degistirebiliriz.

€ Add Printer

Add a networked printer

Add a non-networked printer

O

Creality CR-10
Creality CR-10 Max
Creality CR-10 Mini
Creality CR-105
Creality CR-105 Pro
Creality CR-1054
Creality CR-1055
Creality CR-20
Creality CR-20 Pro
Creality CR-6 S5E
Creality CR-X
Creality Ender-2
Creality Ender-3
Creality Ender-3 Pro
Creality Ender-4
Creality Ender-5
Creality Ender-5 Plus

200@000000000000

Cancel

Add a printer

Creality Ender-3 Pro

Manufacturer Creality3D

Profile author  trouch.com

Creality Ender-3 Pro

Printer name

Yaziciyr ekledikten sonra, puskiirticiniin boyutunu kontrol etmemiz gerekmektedir:

v q

Extensions Preferences Help

Printer

Configure setting visibility...

0.2mm Mozzle

Material » 0.3mm Mozzle

Y EMUeEr=3vE

Set as Active Extruder ® 04mm Mozzle

Disable Extruder 0.5mm Mozzle

0.6mm Mozzle

0.8mm Mozzle

1.0mm Mozzle

Bizim yazicimiz icin 6nceden belirlenmis boyut 0.4 mm. dir.
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Sonraki adim, eger Cura ayarlarinda 6nceden belirlenenler arasinda ise, malzemenin tirini ve
markasini se¢mektir. Eger Cura ayarlarinda var olmayan bir malzeme kullaniyorsak, Generic
tercih edebiliriz. Asagida verilenler gibi malzemenin 6nemli unsurlarint bilmemiz gerekmektedir:

- Malzemenin tiird, 6rnegin PLA, ABS, vb.

- Onerilen piiskiirtiicti (erime) ve yatak sicakliklari
PLA, genellikle 200 °Clik bir erime sicakligt ve 60 °Clik bir yatak sicakligt
gerektirmektedir. Yatagin 1sinmasi, c¢iktimizin ¢kt alirken yataga kesin bir sekilde
yapismast i¢in 6nemlidir.
Bu ¢ikt1 i¢in kullanacagimiz malzeme PLA’dir. Generic’i tercih ediyoruz boylece onu yeni
bir malzeme olarak yapilandirabiliyoruz:

=l Extensions Preferences Help

Printer r

d Mozzle Size » PREPARE
Configure setting visibility... Generic »
i Set as Active Extruder 30-Fuel »
Disable Extruder Best Filament »
Custom »
eMotionTech »
eSUN »
FDplast »
IMADE3D »
Leapfrog »
REDD »
TiZYX »
Vellernan »

Manage Materials... Ctrl+K

Add more materials from Marketplace

Kendi malzememizi Malzemeler = Olustur secimiyle olusturabiliriz:

€ Preferences

General .

Settings Materials

Printers Activate Create Duplicate Remove Import Export
Materials

Profiles Printer: Creality Ender-3v2, Nozzle Size: 0...  Custom Material

L genenc Frocrya A
I:l Generic PLA Information Print settings

B Generic PVA
. Fast, safe and relable printing. PLA is ideal for the
B Generic TPU 954 fast and reliable printing of parts and prototypes
3D-Fuel with a great surface guality.

Best Filament
Custom
PLA
O custom custom Materia/

[ customn My PLA Adhesion Information
Print on bare glass. Use tape for cold build plates.

 { A A

eMotionTech

S rl

Asagida, PLA ve bu yaziciya dontik 6nerilen ayarlar bulunmaktadir:
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constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the anthors, and the
of the European Union  Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information
contained therein.

Co-funded by the



’ 3D Design for Education

My PLA

Inforrmation Print settings

Default Printing Temperature | °C =
Default Build Plate Temperature | 60 °C =
Standby Temperature 175 °C =
Retraction Distance 6,00 mm =
Retraction Speed 25 mmy's =
Fan Speed 100 % =

Close

My PLA

Information Print settings

Display Name My PLA

Brand Custom

Material Type PLA

Color [[] Generic

Properties

Density 1,24 gfcm® =
Diameter 1,75 mm -
Filarmnent Cost € 0,00 =
Filament weight 0g =
Filarment length ~0m

Cost per Meter ~ 0.00 €'m

Description

Fast, safe and reliable printing. PLA is ideal for the
fast and relizble printing of parts and prototypes -

Malzememizi olusturduktan sonra, ¢tktt alma siireci icin onu se¢meliyiz:
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11 Custom My PLA
0.4mm Nozzle

e = Super Quality - 0.12mm

Custom
Material

My PLA

Nozzle Size

0.4mm Mozzle

’ 3D Design for Education

FH 20w Kl off

Generic

3D-Fuel

Customn

eSUN

o

Best Filament

eMotionTech

[ Cooniins D

® MyPLA

Dilimlemeye baslamadan 6nce, ¢ikt1 alma degiskenlerine de g6z atmaliy1z:

= Super Quality - 0.12mm

Print settings

= Profiles

Default

<] 1nfill (36)

" Support

% Adhesion

Fd 20 A\ Off = off &
1
x
Q.08 012 016 02 0.28 032
L &, . O
&
0 20 A0 &0 20 100
Gradual infill
Custom »

En iyi ¢iktt kalitesi icin, profillerdeki mumkiin olan en diistk degeri seciyoruz. Bununla birlikte,
bu kayda deger bir sekilde, kullandacak malzemenin miktarin1 ve c¢iktt alma siiresini

arttirmaktadir.

Doldurma, nesnemizin ne kadar katt olacagini belitlememize olanak tanityan bir ayardir.
Malzemenin maddiyatt agisindan, katt parcalarin tam olarak doldurulmalarina gerek yoktur fakat
Ozel olarak belirledigimiz yizde miktarina kadar doldurulabilir. Eger herhangi bir nedenden
dolay1, nesneyi daha direngli kilmak istiyorsak, bu yizdeyi arttirabiliriz. %20 genellikle kabul

edilebilirdir.

Eger ayatlari daha kesin bir sekilde belirlemek istersek, Ozel ayatlar secenegini kullanabiliriz:

Rt Co-funded by the
% Erasmus+ Programme
S of the European Union

The European Commission's support for the production of this publication does not
constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the anthors, and the
Compmission cannot be held responsible for any use which may be made of the information

contained therein.



Print settings

Profile Super Quality *
) =
= Quality .
Layer Height & 01z mm
ﬂ Walls A
Wall Thickness 1.2 mm
Wall Line Count 3
Horizontal Expansion 0.0 mm
E Top/Bottom e
Top/Bottom Thickness 0.84 mim
Top Thickness 0.B4 mm
Top Layers 7
Bottom Thickness 0.84 mm
Bottom Layers 7

¢{ Recommended

Kullanabilecegimiz iki ek secenek ise, Destek ve Yapismadir:

" Support

% Adhesion

MAKER SCHOOLS

3D Design for Education

Destek, tasarimimuzin bazt pargalarinin  sarkiyor olmast ve biraz destek olmaksizin kendi
kendilerine ¢iktilarinin alinamamast durumunda kullanilmaktadir.

Yapisma, ctktimizin (6zgtin katmanlar) yazict yatagina daha etkili bir sekilde yapismasina yardimect
olmak icin kullandmaktadur.

Bizim modellerimizde her iki segcenek de gerekli degildir.

Ayarlart tamamladiktan sonra, Dilimle komutunu seciyoruz. Program gerek duyulacak zaman ve
malzeme tahminini bize gosterecektir:
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@ 17 hours 23 minutes o

Ml 72g-24.11m

Preview Save to Disk

Uretilen .gcode dosyasini diskimize depolamak icin “Diske Kaydet”i seciyoruz ve yazicimizin
SD kartina onu aktartyoruz. Eger baglt bir USB Flash siirticiimiiz varsa, program, dogrudan ona
kaydetmemize olanak tantyor. Sonrasinda, kartt yazictya takmamiz ve ciktt almayi baslatmak icin
yonergeleri takip etmemiz gerekmektedir.

3D Ender v2 kapsaminda, asagidakini yapabiliriz:
Hazitla =» PLA’y1 islem 6ncesi 1sit

Sonrasinda da = Ciktt al’t seciyoruz ve olusturdugumuz .gcode dosyasina geliyoruz.

Cikt1 sonucu

Parcalarin  bagarili bir sekilde c¢iktilarinin alinmast icin, asagidaki uyarlamalarin yapilmasi
gerekebilir:

- Saft 7.95 mm’lik bir ¢apa sahipken, tiirbindeki delik ise is 8 mm’dir. Bu kii¢iik fark, saftin
turbine oturmasina olanak tanimak icin gereklidir. 3D ¢ikt1 almadaki delikler, genellikle
katt nesnelerdekinden daha az nettir.

- Mil yatagt icin, saftin yukaridaki ayarlanmasi ideal olan degildir. Mil yatag: yiiksek
kesinlikle yapildigindan dolayi, saftin tam olarak 8mm’lik bir ¢apa sahip olmasi
gerekmektedir. Daha iyi ayarlama i¢in, saftin her iki ucta (hafif teleskopik) hafif farkl bir
capla yapilmast gerekmektedir.

- Tabanlara mil yataklarini monte etme soketleri, mil yataklarinin ¢apindan hafif daha
buyukttr: 22.2 mm. Mil yataklari, tabanlara dogru zorlanacak ve iglerine dogru itilecek.
Cikt1 alma malzemesine bagl olarak, captaki farklilik daha kiigiik olabilir. Ornegin, ABS
(daha yiiksek esneklik) ile ¢tktt alma icin, delik 22.1mm olabilir.

Cikt1 alma stirecinin nihai sonucu agagida gosterilmektedir:
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Internet Kaynaklari
Tinkercad uygulamasinda sinif yonetimi ve kisisel veriler

Autodesk Tinkercad Privacy and Security. https://www.tinkercad.com/privacy

Official Guide to Tinkercad Classrooms. https://www.tinkercad.com/blog/official-guide-to-
tinkercad-classrooms

Graduating Students from Classrooms. https://www.tinkercad.com/blog/graduating-students-
from-classrooms

3D tasarima iligkin temel kavramlar

JessyRatfink.(2020). Learn to Speak Tinkercad. https://blog.tinkercad.com/learn-to-speak-

tinkercad

3D Modeling and Design Glossary — Beginner.
https://content.instructables.com/ORIG/FQ2/HOTN/JSAGQT3N/FQ2HOTNJ8AGQT3N.
pdf

Klavye kisayollar:

Keyboard Shortcuts for the 3D Editor. https://www.tinkercad.com/blog/kevboard-shortcuts-
for-the-3d-editor

Brochure with Tinkercad keyboard shortcuts.
https://blogdottinkercaddotcom.files.wordpress.com/2018/08/tinkercad-keyboard-
shortcuts revised-8-31-182.pdf

Jumekubo4edu.  2020.  “20. New  Tinkercad —  Single = Key  Shortcuts”.
https://www.youtube.com/watch?v=OQASWHYtg1M
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